Q E

TEKNISK INFORMATION FOR FORSVARSMATERIELTJANSTEN

Nr 2 2003

e Tema T
e Kapad ubat
» Ekonomisk rapport



UTKOMMER

med fyra nummer perar. Utges av
Forsvarets materielverk pauppdrag
av Forsvarsmakten. Distribueras'till
forsvarets instanser, teknisk perso-
nal och berorda industrier m.fl.

ANSVARIG UTGIVARE
Ovlt Lars Axelsson, HKV.

REDAKTION

Lars Axelsson, HKV,
lan-Erik Bjork, FMV.

Mats Ohgren; FMV:

Leif Brinkhagen, FMV.

UIf Andersson, TeK Strf.

Lars Johnsson, TeK Fartyg
Per Nilsson, FMLOG/Tekndiv
Per Lonn, AerotechTelub.

REDAKTOR
KajPalmqvist
FMV:ILSDriftS/Avv
Box 1002

73226 Arboga
Telefon: 0589-812 gg.
Fax: 0589-178 09.

MANUSKRIPT
Adresseras till redaktoren.

ARTIKLAR
Redaktionell hjdlp kan erhallas fran
redaktoren.

ADRESSREGISTER

Gun Pettersson

FMV/AT

ILS DriftS/Avv

Box'1002

73226 Arboga

Telefon: 0589-81396

Fax: 0589-17809
Adressandring eller prenumera-
tionens upphorande meddelas
snarast.

MANUSSTOPP

2003-08-25 for nummer 3/03 och
2003-10-20 fornummer 4/03.
Forinsant ejbestallt material ansva-
ras.inte. Atergivande av textinne-
hallet medges. Kallan dnskas da
tydligt angiven

NASTA NUMMER

3/03 berdknas utkommai
oktober 2003 och
4/031december 2003.

GRAFISK FORM OCH TRYCK
www.globografise

ISSN 0347-0601

2® [ILFE 2a3

Efter tva dr kan tydliga positiva resultat redan skénjas.

KAPAD UBAT 6

Ubdtarna Sédermanland/Osterg6tland har kapats rakt av.

LIFT-C« 9
TOR-C kommer att ersittas av
enny medlem i Liftfamiljen.

GRADBETECKNINGARNA FSRANDRAS « 10
Flygvapnet och marinen tappar en grad.

RUGGAD HANDDATOR ¢ 12
Med en ny generation av ruggade handdatorer
ges mojlighet till presentation av stora mangder data.

DiGiITaALATO « 14

I slutet av aret kommer alla
Tekniska order att finnas
tillgangliga i digital form.

PRimusFD 16

Vid sammanslagningen presenteras
ocksa en digital anvindarhandbok.

EkONOMISK RAPPORT ¢ 17
Flygmaterielens underhallskostnader
under budgetaret 2002.

SPLITTERSKYDDADE FORDON » 2 4
Underhdllstdnkande vid anskaffning av nésta
generations strids- och understédsfordon.

NYA MARKFARKOSTER ¢ 27
Ska svensk forsvarets bandvagnar
| ersattas med nagon form av

" enhetsfordon?

smadtt och gott...

SAKMATNOTISER 30
ATLANTEN BESEGRAD 32
TEMADAGAR “REPARATION AV FM-MATERIEL” 36
FLYGVAPENMUSEUM ?;7
PANSARVARNSPISTOLER 38
SVENSKA UBATSVAPNET 100 AR 41
TANKAR OM PRISLAPPEN 42
CD-FREJ BYTER SKEPNAD 45
TIFF:s KONTAKTPERSONER 46
SOMMARNOTEN 47



Kara lasare

Vid genomférande av bokslut for forsvarsmaktens underhalls-
produktion for budgetaret 2002 kan konstateras att verksamhe-
ten genomforts pa ett mycket bra sétt inom de allra flesta omra-
den. Kvalitet och sdkerhetstdnkande i genomfort arbete &r gene-
rellt hdgt eller t.o.m. mycket hégt och medarbetarna inom under-
hdllsproduktionen fortjanar en stor eloge for det. Férbandens
krav pd genomférande av produktion har gladjande nog i stort
uppfylits. Borta dr nu minnet av "krisaret” 2001. Fortfarande
finns naturligtvis manga omraden som &r i behov av férbattring-
ar men som helhet betraktat maste dnda aret 2002 ses som ett
framgangsar.

Det kan dock konstateras att upparbetningen av planerad bud-
get ar for ddlig och underhallsanslaget har totalt underutnytt-
jats i for stor utstrackning. Aven inom detta omrade har dock en
forbattring skett och noggrannheten i budgetarbetet ar sakta
men sakert pa vdg att bli biattre. Tyvarr ar det inte fraimst utveck-
lingen av nya férbadttrade prognosverktyg som ligger bakom
framgdngen utan snarare att ekonomifunktionerna pa olika for-
band med kompetens och stor anstrangning bidragit till en posi-
tiv utveckling. Det ar viktigt att inte slappna av i anstrangningar-
na att forbattra budgetarbetet dd underutnyttjandet ofta leder
till att medel ldses i onddan. Detta ar medel som FM &r i stort
behov av fér andra &ndamal t.ex. kortande av reparationskoer,
dvningsverksamhet och annat. Under ett budgetar sker natur-
ligtvis férandringar som paverkar budgetvirden bade uppat och
nedat. Detta speciellt inom ett sa stort och komplicerat omrade
som underhallsomradet. Vid skede 3 med endast 3 m&nader kvar
av produktion skall dock ekonomi- och andra stodsystem vara s&
pass noggranna att slutnotan skall kunna férutsdgas med hég
noggrannhet.

nom HKV pagdr f.n. en forstudie om méjligheten att inféra ett
nytt stédsystem for uppfdljning och utarbetande av prognoser
inom omradena ekonomi, personal och materiel. Férhoppningen
ar att bl.a. kunna stédja prognosverksamhet enligt ovan pé ett
battre sdtt an vad dagens system formér. OB skall i nartid fatta
beslut om den fortsatta utvecklingen inom detta omrade.

Da detta skrivs pagar férberedelsearbetet
for genomférande av krigsforbandsdialo-
ger (KFD) samt dialoger kring forsvars-
maktens 1angsiktiga verksamhetsinrikt- -
ning (LVI). Dessa bada dialoger som ér en
del i forsvarsmaktens normala planer-
ingsprocess ar nu for forsta gangen pla-
nerade att genomféras parallellt vid
samma tillfalle. Syftet med krigsfor-

Framsidan: En reparerad brannkammare

till motor RM 8 betraktas av lennart

Jérstrand frdn 2 hkpbat i Berga.
Foto: Per Josse, FMHS.

bandsdialogen, som leds av HKV KRI, &r att ge utpekade krigsfor-
bandschefer méjligheten att med férsvarsmaktens ledning fora
dialog om respektive krigsférbands utveckling éver tiden. For LVI-
dialogen, som leds av GRO, dr pd motsvarande sitt tanken att for-
bandscheferna skall fa en méjlighet till dialog kring krav pa samt
genomfdrandet av fredsproduktionen. Tanken med att genomfs-
ra dialogerna parallellt &r att resultaten fran krigsférbandsdialo-
gerna skall kunna paverka LVI-dialogerna och vice versa.

Dessa bada dialoger ar normalt mycket viktiga for de 18ngsiktiga
kraven pd bl.a. underhéllsproduktionen vid férbanden. Det ir ju
ytterst kraven pa beredskap och drifttimmar i de olika materiel-
systemen som blir till underhall och slutligen “orderboken” for
den tekniska tjansten.

Det som ar speciellt for dialogerna detta ar (2003) ar att férbere-
delserna for ndsta forsvarsbeslut pdgar i stort sett samtidigt. De
produktionsvolymer och den planering fér férbanden som kom-
mer att bli ett resultat av dialogerna, kommer dirmed att ligga
som grund (utgangslage) fér utarbetande av nista forsvarsbe-
slutsunderlag. Det dr mot denna organisation som jamforelser
kommer att géras for den forsvarsmakt som skall beslutas vid
kommande férsvarsbeslut 2004.

Forberedelserna for ndsta forsvarsbeslut kommer nu att g4 in i
enny och intensivare fas. Framforallt forvintas héstens verksam-
het i stor utstrdckning prdglas av detta arbete. Det 4r viktigt att
underhallsfunktionen bevakas, lyfts fram och inte gléms bort sa
att férsvarsmaktens ledning far ett fullgott underlag att fatta
beslut ifran.

Den inriktning som OB har fastslagit ar att det 4r den, av strategi-
ledningen utarbetade, sk. malbilden Z, som skall gilla som
underlag for forsvarsbeslutarbetet. Jimfort med dagens lige
mnebdr malbild Z stora férandringar fér forsvarsmaktens fokus,
materielinnehall och organisation. Bl.a. framgér att férsvarsmak-
ten langsiktigt skall utveckla sin fdrmaga att delta i olika former
av internationell verksamhet. Detta kommer att sitta sin prigel
pa underhdllsomradet for 1dng tid framat.
KRI'UH har fran arsskiftet ansvaret fér att
utveckla den internationella férmagan
inom logistikomrddet och denna fraga
kommer att tas upp i kommande artiklar i
TIFF.

Hoppas att detta nummer av TIFF skall
innehdlla intressant 1asning fér dig och ha
det bra i sommarsolen.

e Dbl

Lars Axelsson

Baksidan: | Gula villan, Berga, med
en fantastisk utsikt over fartygens

ratta element huserar delar av
Teknikkontor Fartyg.
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Teknikkontor fartyg

Hdr i Gula villan pd Berga, med en fantastisk utsikt éver fartygens rdtta element, huserar delar av TeK Ftg.

Teknikkontor fartyg har till uppgift att
kontrollera och folja upp de mest kost-
nadsdrivande och komplicerade syste-
men i Marinen, dvs. korvetter, ubdtar,
minréjningsfartyg och amfibiekdrens
bdtar. | kontorets ansvar ligger ocksd
att utéva Forsvarsmaktens agarroll for
aktuella system, att overgripande styra
anvdndningen samt skapa en samman-
hallen bild av status och kostnader som

en grund for tekniska och ekonomiska

analyser. Teknikkontor fartyg dr lokalise-

rat till Berga i Haninge med en del i
Karlskrona. Det innebar att det finns en

ndrhet till forbanden och till havet.

4°TIFF 2]03

Teknikkontor fartyg (TeK Fartyg) inrdttades, tillsammans med
ytterligare sex andra teknikkontor inom Forsvarsmakten, redan
under hosten 2000 som ett led i en stravan att forstirka och
utveckla den tekniska kompetensen och handlaggningskapacite-
ten pa central niva. Teknikkontoret har initialt som "Agarféretrada-
rens representant” (AFR), under HKV KRI SJO haft ansvar for vissa
utpekade komplexa fartygssystem, vilket paverkat organisations-
uppbyggnad sa att det for varje utpekat system finns en Teknisk
systemledare (TSL). Ubatar typ Vastergdtland ar exempel pa ett
sadant fartygssystem. Successivt har ansvar dven for vissa kom-
plexare delsystem tillkommit.

Teknikkontor fartygs tva forsta ar maste betraktas som ett fort-
16pande uppbyggnadsskede. Arbete med bemanning framskrider
sakta men sakert. Under detta inledande skede har den kanske
hogst prioriterade uppgiften varit att medverka till att for central
niva skapa storre klarhet och tydlighet bland de inte helt okompli-
cerade processer och skeenden som styr resursutnyttjande och

» .. kontrollera

och fé

lia upp «.°



RAppon'r

UB TYP
SODERMANLAND

tillganglighet av orlogsfartyg under hela dess
livslangd. Har kan tydliga positiva resultat redan
skonjas.

En annan prioriterad uppgift har varit att
skapa en korrekt bild av konfigurationslaget pa
befintliga system vilket pagar for att sa smaning-
om bli en naturlig kontinuerlig verksamhet.
Inom ramen for stod at HKV har Teknikkontor far-
tyg aven haft omfattande medverkan i clika verk-
samheter med syfte att ta fram framtida drift-
och uppfdljningssystem for Forsvarsmakten.
Parallellt med dessa och andra initiala uppgifter
pagar ett intensivt och relativt 1angt framskridet
arbete med att utveckla arbetsprocesser for alla
Teknikkontorets uppgifter.

p

KOPPLING TiLL PROJEKT VGD HTM
(HALVTIDSMODIFIERING AV UBATARNA
SODERMANLAND/OSTERGOTLAND)

Teknikkontorens huvuduppgifter framgar av "Slutlig order om
inrattande av Teknikkontor”. Ur denna framgar bla. att Teknik-
kontor “leder évertagande av ny materiel” vilket per definition
innebdr en direkt koppling till nybyggnads- och/eller storre moder-
niseringsprojekt. Teknikkontor fartyg har saledes, redan fran upp-
starten, hjalpt bestallaren i form av HKV i projekt VGD HTM styr-
grupp.

Av artikel "Kapad ubat” i detta nummer beskrivs projektet som
sadant. Har framgar att just detta projekt haft formanen att allt
sedan starten varit bra foérberett, och val tillgodosett med perso-
nellatesurser. Tillsammans med en kvalificerad projektledning har
detta inneburit att projektet kunnat genomftras i stort sett enligt
ursprungliga planer. Detta har inneburit att Teknikkontor fartyg
fortldpande har haft tillgang till all nédvandig information om
projektets framskridande.

Teknikkontoret har planerat att successivt infor dvertagande av
de nya fartygen ndarma sig projekt VGD HTM mera direkt, for att

3

QOJEKT VGD

medverka till att detta ska kunna ske med god fram-
forhdlining och enligt, for Forsvarsmakten, delvis
nya principer. Da leveranttren under senhdsten avi-
serade leveransforseningar har ovan beskrivna
mera praktiska narmare koppling till projektet fatt
avvakta, Denna fas kommer att inledas under varen
2003 for att dérefter fordjupas allt eftersom drift-
sattning och provtursverksamhet tar vid.

Detta innebdr forhoppningsvis att en helt ny och
i samarbete med &vriga Teknikkontor nyligen fram-
tagen process fér materieldvertagande kan provas
for forsta gdngen. Denna &r i sig inget revolutione-
rande utan innebdr frimst att man pé ett struktu-
rerat satt genomlyser materielsystemet med tillho-
rande styrdokument och inte minst dokumentation och rit-
ningsstatus, for att fa en "baseline” for framtida konfigurations-
uppféljning. Detta ar tyvarr ett omrade dar vi inom Marinen har
ettarv som, diplomatiskt uttryckt, innebér att viss potential for for-
battring finns.

FRAMTID

Tidslinjalen for projekt VGD HTM pekar nu mot att forsta fartyget
kan komma att levereras under sommaren 2004. Om projektet
kan avslutas pd samma professionella sitt som det fortlépande
drivits finns alla anledning att vara férhoppningsfull. FMV har
enligt Teknikkontor fartyg, trots tider av allmén turbulens och
standiga omorganisationer, har genomfort en mycket omfattande
modernisering av ett av vdra mest komplexa fartygssystem p4 ett
satt som mycket vdl kan tjdna som framtida féreddme och exem-
pel.

Kan vi under kvarvarande tid tillsammans se till att Gvertagan-
det till Férsvarsmakten sker under ordnade och kontrollerade for-
mer kommer Férsvarsmakten att inom ett drygt ar att f& en "ny”
ubatstyp, Ubat typ Sédermanland, anpassade for internationella
insatser och med potential att tjana Sverige och svensk siker-
hetspolitik val under manga ar framéver.

Text: Anders Wendt, TeK Ftg.

er sakta

men sakert ...”0

Yeer framskri
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Radikalt grepp ger mer tid under ytan for att mota nya uppgifter

Nu har det hant igen! Ubatar har kapats pa svenskt territorium.
Det &r ubitarna Sédermanland/Ostergétland som har kapats rakt
av, varefter delarna dragits isar. Ubaten Sédermanland ar nu hop-
svetsad igen, men nu med tva nya luftoberoende stirlingaggregat i
en ny sektion som gor ubaten tolv meter langre. Det handlar alltsd
om en modifieringsteknik som forst tilldmpades redan for femton
ar sedan, dd pd ubaten Nacken. Darmed blev Nécken en effektivare
ubat.

BAKGRUND
Ubatar typ Vistergétland konstruerades for ca 20 ars livslangd och
av tekniska och taktiska skal gors av tradition en modemnisering
efter halva den tiden. Konstruktionen av dessa ubatar paborjades
under bérjan av 8o-talets med de krav som svarade mot den tidens
hot. Sedan har det tillkommit nya krav och hotbilder som maste
motas. Bland annat:
- Sensorer for att spara ubatar har vasentligt forbattrats, vilket
dkat kraven pad ubaten férmaga att upptrada dolt och tyst.
- Krav pa uttkade verksamhetsomraden och internationell
medverkan.
- Behov att minska drift- och underhallskostnaderna.
Med dessa nya krav som grund har en teviderad TTEM (Teknisk
Taktisk Ekonomisk Malsittning) utarbetats som i sin tur varit
grunden for studier och projektering infoér en halvtidsmodifiering
av ubdtarna Sédermanland och Ostergdtland (VGD HTM).
Ubdtarna berdknas vara i tjanst till ar 2015.

OMFATTNINGEN AV MODIFIERINGEN
Modifieringsdtgarderna omfattar allt fran sma dtgarder som info-
rande av branddraperier i byssan till mycket stora dtgarder, som
inforande av en ny tolvmeters sektion samt en dykarsluss.
Modifieringen omfattar totalt 110 clika modifieringsdtgarder.

Modifieringen &t ett av FMV:s pilotprojekt for uppfoljning med
EVM (Earned Value Management). EVM tillampas tidigare i bl.a.
JAS-projektet och innebér en samlad ramdefinition av teknik, tid
och ekonomi. Metoden ger overskadlighet och férvamning. Den
visar vilket varde/nytta/resultat man har uppnatt och ger tidiga
signaler om avvikelser fran planerad sluttid och slutkostnad.

Inom FMV &r ca 35 personer inklusive konsulter involverade.
Deras arbetsinsats berdknas till totalt ca 50 manar, fordelade pa de
fem &r som projektet omfattar.

TEKNIK
Den i sarklass storsta atgarden ar att bygga en ny tillaggssektion
som innehdller dels stirlingmaskineri med kringutrustning och
dels ett klimatrum for att forbattra den inre miljén och kunna ope-
rera med ubaten i internationell miljo.

Det luftoberoende maskineriet ar uppbyggt motsvarande typ

6°TIFF 2|03

En del av interiéren.

Gotland, men har den senaste generationens stirlingmotor MK 3
med hogre uteffekt och 1agre syrgasforbrukning.

Det luftoberoende tillsatsmaskineriet ger en mycket stor taktisk
och operativ forbattring eftersom ubéten kan befinna sig under
vattenytaniveckor utan att behova snorkla eller pa annat satt roja
sig. Detta ar avgdrande for en ubats sakerhet och kapacitet.

Dagens ubétar &r byggda for Ostersjons kalla vatten, men man
har haft stora problem med de senaste drens varma somrar som
gett en oacceptabel arbetsmiljo ombord, med hdg luftfuktighet
och hdga temperaturer. Ett nytt kylsystem, som gdr genom hela
baten, byggs in, ddr alla komponenter och delsystem som behover
kylning ar inkopplade.

Det nya systemet gor att man dven kan kyla sjdlva inombords-
luften och inte enbart motorer och komponenter. Fér besattning-
en betyder det en behagligare inombordstemperatur och torrare
luft. Aven under den kalla sdsongen kommer miljon att forbattras.
Idag dr man tvungen att anvanda taktiskt sett, dyrbar elenergi
fran batterierna till uppvarmning, for att halla normal rumstem-
peratur, vilket da i manga fall valjs bort. Med det nya systemet kan



man ta tillvara all varme som produceras i de olika systemen
ombord och anvanda den fér uppvarmning.

Atgérder som reducerar utstrdlat buller, minskar risken for
upptéckt fran passivt spanande hydrofoner, samtidigt som det
férbattrar den egna spaningsformagan (nyutvecklat rodermaski-
neri, nyutvecklad propeller mm)

Ett flertal aktiva som passiva sensorsystem modifieras eller byts
ut mot nya system med forbattrade egenskaper.(radar, ESM, inter-
cept, periskop)

Genom inférande av en dykarsluss ges méjligheten att genom-
fora in/utslussning av dykare i undervattensldge.

Ett stort antal skeppstekniska atgarder inom hydraulik, Tuft-
system, vattenbdrande system och korrosionsskydd, forbattrar till-
gangligheten samtidigt som underhaliskostnaderna berdknas
minska totalt.

Torped 62 infors. For att 6ka dverlevnadsméjligheten vid anfallan-
de ubatsjakttorpeder infors torpedmotmedel.

UsATsmiLié
Stor vikt har lagts vid miljorelaterade modifieringar.
Miljoaspekten ar mycket viktig, da det finns ett 6vergripande krav
fran OB att alla nya och moderniserade vapensystem ska vara mil-
joanpassade. Det gdller bade den inre miljén, som fraimst handlar
om att uppfylla krav pd dragliga arbetsforhdllanden samt den
yttre miljén som syftar till uppfyliande av miljdlagstiftningen.
Ubdtars arbetsmiljo har genom tiderna varit 6kand. Nu far vara

besdttningar en arbetsmiljo som inte ar halsofarlig och som ger
dem majlighet att vara helt koncentrerade pa sin uppgift nar det
verkligen gdller. Flera miljoatgarder gor att dessa ubatar efter
modifieringen kommer att vara det i fredstid mest miljéanpassa-
de vapensystemet i forsvaret om man ser till den miljébelastning
och den sakerhetspolitiska effekt de ger.

- svartvatten fran WC och lansvatten fran kélar kommer att

behandlas i nya system for att klara de stranga utslappskraven

i Ostersjon.

RAPPOR‘I‘%Q

- Ovrig avfallshantering ombord modifieras for att skapa en

saker och miljoriktig hantering.

- kyl-och frysanldggningar byts ut till moderna och miljégod-

kanda system.
Det forbdttrade klimatet ombord gor att de "nya” ubdtarna har
férmaga att klara t.ex. bevakningsuppdrag i mycket varmare vat-
ten dn i Ostersjon. Férmégan att géra nytta i internationella upp-
drag, har som en ren "bonus” utéver Férsvarsmaktens kray, dkat
betydligt. Efter modifieringen kommer ubdtama att kunna opere-
ra i vatten frdn Ishavet till Medelhavet med innehdllande av kra-
ven pa god arbetsmiljo.

UBATSSAKERHET OCH SJIOSAKERHET

Flera atgarder som forbattrar ubdtssakerheten har inférts tex.
utékat brandlarm, brandisolering, trycksiankningskompressor,
slussinstallation, gasvarningssystem, brandslackningssystem
mm.

Internationella sjofartstegler enligt "Solas” mm kommer att
uppfyllas med hansyn till de framtida internationella uppdrag
som ubatstypen ska kunna genomfora.

Ett antal sjosékerhetshéjande atgarder genomfores sd att uba-
tarna uppfyller kraven enligt CM-norm. (Ankringssystem, néd-
kommunikation, personsadkerhet pa dack, livflottar mm)

Samtliga modifieringsdtgarder omfattas av systemsikerhet-
sarbete enligt H SystSak

ILS
Dokumentationen for ubdt typ Sédermanland kommer att vara
helt digital, bdde avseende beskrivande- och leverantdrsdoku-
mentation som ritningar och kommer att ligga i BORIS. Det inter-
nanatverket (LAN) ombord, borgar for att all denna info kan plock-
as fram bade i for- och akterskepp.

Reservdelar har initialanskaffats fér ombord- och landbehovet
med hénsyn taget till ubatstypens framtida uppdragsprofil.

Text: Lars-Gdran Forss, projektledare VGD HTM.

ARF OVHE rf AN
VY FORITTUAM STYRBORD
RITNV 0128
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NYHET I T

Ersdttning av system TOR-C sker med
en ny medlem av Liftfamiljen.

Befintligt centralt system for fornddenhetsforsérjning TOR-C skall,
pga. att den tekniska plattformen dr utgdende och att systemet
inte tillgodoser nya FM enheters informationsbehoy, ersittas av
ett nytt system.

Det nya systemet, Lift-C, bygger pa det beprovade Liftkonceptet
och kommer att utvecklas med ett grafiskt anvandargranssnitt.
Systemet skall, forutom information om férmaodenheter, dven inne-
halla information om deras tekniska status. Lift-C kommer att
innehalla aktuell information, tack vare ett uppsnabbat datautby-
te, fran Lift-L (lokalt Lift-system), bygga pa modern teknik och fin-
nas till for anvandare med riksperspektiv pa fornédenheter. Hur
snabbt informationen kommer att uppdateras beror pa hur vi,
med hidnsyn till informationsklassningen, tekniskt far integrera
Lift-C med Lift-L.

ralij
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PROJEKT LIFT-C

FMV har fatt bestalining fran HKV att genomfora utvecklingen.
Projektet pabdrjade sitt arbete i oktober 2002 och har under hos-
ten genomfoért en forstudie. Lift-C kommer att utvecklas stegvis
och skalli sin helhet vara levererat vid halvarsskiftet 2004.

Projektet foljs nara av representanter fran FMLOG och i de
arbetsgrupper som utvecklar systemet ingar representanter fran
berdrda verksamheter inom FM.

Projektets styrgrupp organiseras av FMV och referensgrupp av
FMLOG, som dven svarar for information till berérda verksamhets-
foretradare.

Nar projektet avslutas kommer Lift-C att 1amnas dver till den
befintliga Liftférvaltningen. Da kommer ocksa tillkomna ytterliga-
Te krav och 6nskemal om utdkad funktionalitet att omhandertas.
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Projektets ledningsgrupp bestar av:

Leif Dahlgren, projektledare, FMV.

Kate Isenberg-Larsson, stf projektledare, FMV.

Lotta Johansson, projektadministrator, FMV.

Olle Bergstrém, dokumentator, WM-data.

Susanne Strandborg, testledare, Affarsnytta.
IngvarAstrém, databasarkitekt, Prosilia Software.
Lars Pontén, systemarkitekt, Prosilia Software.
Gunilla Gustafson, delprojekt Dirigering, Prosilia Software.
Per Ake Frithiofson, delprojekt Datautbyte, FMV.
Stefan Erngren, delprojekt Teknik, FMV.

Anders RB Pettersson, bestallarrepresentant, FMLOG.
Bengt Lindbdck, bestallarrepresentant, FMLOG.

GENOMFORD FORSTUDIE
Forstudien levererades till produktdgaren pa HKV 2002-12-18.
Denna inneholl:
+ Verksamhetsanalys dven innehallande kostnads- och nytto-
analys och forslag till realiseringslosning.
- Sakerhetsmalsattning med en sakerhets-, risk- och sarbar-g
hetsanalys.
- Projektplan med inférandeplan.

PLANERADE AKTIVITETER

Nu slutférs detaljdesign av den centrala databasen. Utveckling av
dirigeringsfunktionalitet och arbete med rapportverktyg har
pabérjats. Arbete med sdkerhetsarkitektur dr inne i en intensiv fas
och plattform for drift av en central applikation med en kvalificerat
hemlig databas haller pa att tas fram.

FORVANTADE EFFEKTER
- | och med att informationen kommer att lyftas upp till Lift-C
pa férnodenhetspostnivd kommer arbetet med att dirigera
férnodenheter att underldttas. D& information om t.ex. funk-
tionsgrad och 1an kan uttdsas i Lift-C behdver inte dirigerare
frdga férsérjningsenheter om detta utan kan vara mer precis i
sitt arbete vilket spar tid.

- Overgang till minst dygnsvis datautbyte mellan Lift-L och Lift-
C samt mellan lokala Liftar(ll) sdkerstéller att informationen
blir mer aktuell &n vad den dr idag. Vidare dr sannolikheten
hégre att godsmottagare i forvdg vet vad som anlander och
kan kvittera mottaget gods i systemet. Idag anlander gods ofta
innan avisering i systemet vilket innebar osaker formodenhets-
redovisning.

- Analysdatabaser anpassade for viss verksamhet kommer att
produceras genom att faststdlld information 1aggs ut till en
anvandare tex. teknikkontor. Lift-C kommer att innehalla
samma underhallsinformation som finns i Lift-L. Analys-
databasen uppdateras efter 6verenskommelse. | analysdata-
basen kan anvidndare "labba” med informationen och produ-
cera beslutsunderlag. En analysdatabas kan klassas som hem-
lig eller ej hemlig beroende pa informationsinnehallet.

Referent: Anders RB Pettersson, FMLOG.
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Gradbeteckningarna
forandras

En grad férsvinner i gradbeteckningssystemet for flygvapnet
och marinen. Alla arméns forband fdr bdra basker. De dr de storsta

fordndringarna i det nya uniformsreglementet som infors frdn 2003.

”... infors for aktiva officerare ...”

For marinen och flygvapnet anpassas gradbeteckningarna till den brittisk-amerikanska
traditionen.

—Sverige deltar i en hel del internationella dvningar och i de sammanhangen har vi i prin-
cip en galon fér mycket. Det nya systemet underldttar vid kontakter och évningar. Den
marina gradbeteckningen ser ut pa det har sattet i 55 lander.

Det nya gradbeteckningssystemet infoérs for aktiva officerare och tjanstgérande befal
med officers tjanstestdllining fran och med februari 2003. Reservofficerare far nya gradbe-
teckningshylsor till m/87 och innerkavaj m/48 i samband med tjanstgoéring dar respektive
uniform dr anbefalld.

—Genom att gora det har vid ratt tidpunkt sparar vi sex kilometer galoner som dessutom
ar i princip halften sa dyra som de gamla. Och det bara pa drmarna, siger overste
Bernhard Issal, chef for protokollavdelningen p& Hogkvarteret. Andringen av gradbeteck-
ningarna genomfors samtidigt som férsvarsmakten infor systemet med fria uniformer
2003.

— Det innebar att det inte blir nagon stotre mer-
kostnad for omgaloneringen. De nya galonerna
ar dessutom billigare, eftersom de haller Nato-
standard och finns tillverkade och lagerhallna.
Dessutom gar det inte at lika mycket material.

Galonerna blir nagot bredare dn de nuvarande.

~ Forst vid 16jtnants grad far man en hel galon,
vid fanriks grad ar galonen hélften sa bred.

De av arméns férband som inte bar basker i dag
far fran och med februarii ar bara sddan i mork-
bla nyans. Fran samma tid tilldelas hemvarnet
brunfdrgad basker. De férband som redan i dag
bar basker paverkas inte av forandringen.

Text: Allan J Sooman, HKV.

... sparar vi

s TemalT
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F el i apna sex kilometer ...
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”... forband som inte bér basker ...”

FORSVARSMAKTEN BESLUT
HOGKVARTERET Datum HKV bateckning
2002-02-01 14515:75544
Sida (6)
Séndlista
Ert (j3nstestille, handiaggare Ert datum Er beteckning
Vart janstestaile, handiaggare Vart fBregaende datum Var foregaende beteckning
PROT, 6v Bernhard Issal, 08-788 87 38
UniR FM 2003 — beslut
(nytt gradbeteckningssystem for M + FV i bilaga)
Allmant
UniR FM 2003 ersitter UniR FM/1999 och UniR utkast 2002 fr o m 2003-02-01
I denna skrivelse anges viktigare forindringar i forhdllande till dessa.
Andringarna kommer successivt att inarbetas samt beriknas foreligga i komplett
utférande pi CD-ROM och p4 niitet fr o m 2003-01-01. Reglementet utges i
bokform under 2003.
N dbeteckningssystem for marinen och f1 net
Nytt gradbeteckningssystem, anpassat efter den brittiskamerikanska traditionen,
infors for aktiva officerare och tjinstgdrande befil med officers tjanstestallning
under perioden 2003-02-01 — 2003-06-30. Se bilaga.
Galoner pa innerkavaj m/48 samt massjacka byts ut under perioden
2003-02-01—2003-06-30.
De nya galonemas bredd ir %" (12,7mm) resp. %" (6,3mm).
Gradbeteckningshylsor byts ut 2003-02-01.
Galoner pd missdrikter, for officerare, reservofficerare och kadetter byts ut enligt
sirskild anvisning frin FMLOG.
Reservofficerare tilldelas nya gradbeteckningshylsor till m/87 och innerkavaj
m/48 med nya beteckningar i samband med tjanstgdring, dir uniform m/87 resp.
m/48 dr anbefalld. :
Huvudbonad till arméns m/87
Vid arméns forband som tidigare ej burit basker bars morkbla basker fran
2003-02-01. Hv tilldelas brunfirgad basker frin samma tidpunkt.
Framtagning av nya baskermirken sker i sdrskild ordning under 2002.
Forband som tidigare har basker i annan farg behiller denna liksom till denna
faststillt baskermirke.
wis)
Postadress BesBksadress Telesfon Telax Telefax
107 85 STOCKHOLM Lidingdvagen 24 08-788 75 00 19633MSBSBCS ~ 08-788 8475

»... fir man en hel galon ...”
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FREJ
BORIS
DIDAS
DELTA
FMSDUP
TO-systéipy!

w
handdator

| dag finns 16sningar for att ladda ner informationspaket
med stora informationsmingder i en 06m handdator.

”... I6sningar for skarp anvindning ...”

12°TIFF 2|03
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»... allt véisentligt dtervinnas ...”

Under 2000 - 2001 genomfdrdes ett projekt i form av ett férsok
att anvanda en handdator som teknikerns medium for informa-
tion i en SKI (Sarskild Klargéringsinstruktion). Resultatet var
mycket positivt och de anvandbarhetsstudier som gjordes visade
att mediet kan anviandas under de besvarliga och kritiska forhal-
landen som rdder vid hantering av flygplan (klargéring etc.
under faltféthallanden).

PRESENTATION OCH MOJLIGHETER

Med en ny generation av ruggade handdatorer ges méjlighet till
presentation av stora mangder data. Ruggad innebér att hand-
datorn dr mycket talig mot fukt, stora temperaturvariationer,
stotar etc.

Att fa tillgang till "den information man behéver” var 4n man

befinner sig ar en malsdttning som fortfarande ligger bortanfsr
horisonten. Ett steg i ratt riktning ar att ha tillgang till mobil
information. Ett vanligt scenario ar att den information man
behover finns att hdmta i ett antal parmar.
Méjligheten att ladda ner informationspaket avpassade fér att
stédja olika typer av verksamhet 4r fullt méjligt idag. Det som
fordras ar ett bra system for att selektera och ett snabbt och
enkelt forfarande for att ladda ner relativt stora informations-
mangder.

Med synsattet att den barbara datorn ir en "Agrippaparm
med vita sidor” som pa ett effektivt sdtt gar att fylla med infor-
mation, som kan vara 6ppen eller hemlig, kvitteras och hanteras
som en personlig handling skapas méjligheter som dr anpassade
for modern informationshantering och tar baring mot NBF
{(NatverksBaserat Forsvar).

En fortsdttning av de inledande studier och férsék som namn-
da projekt innebar har diskuterats och olika angreppssitt och
fokuseringar har dvervdgts. Som resultat av dessa diskussioner
har man valt att ta fram en demonstrator som inte enbart visar
vad som ar méjligt att genomfdra med dagens teknik utan dven
hur det kan komma att fungera i det framtida nitverksbaserade
forsvaret.

MALSATTNING
Overgripande mal for arbetet med vidareutveckling av handda-
torn gdller att:
- projektet ska demonstrera anvandning av den nyare gene-
rationen av ruggade handdatorer i praktiska sammanhang
« projektet ska foresld vilka tekniska forutsdttningar som
maste uppfyllas for att ett reellt inférande i motsvarande
sammanhang ska kunna genomforas

DEMONSTRATOR

Projektets huvudmal har varit att ta fram en demonstrator som:
- visar pa principen for selektion av information som ska lad-
das nerihanddatomn
+ ladda ner selekterad information i en ruggad handdator.
- presentera informationslésningar baserade pa olika infor-
mationsformat i en och samma viewer

- exekvera mjukvaruapplikationer i den viewer som anvinds
for presentation

Den demonstrator som utvecklas ska ha ett antal egenskaper och
fylla ett antal tekniska mal:
- den ska visa hur sarskilt anpassad (SGML/XML-kodad) infor-
mation kan presenteras pa ett effektivt satt med det nya
mediet
- den ska visa hur information i andra format kan integreras i
presentationen
- den ska visa hur andra informationsférmedlande applika-
tioner kan integreras i presentationen
+ den ska visa hur losningarna skulle kunna utnyttjas i likar-
tade tillimpningar éver alla vapengrenar

Den beskrivning av forutsattningarna for anvindning av hand-
datorer, som tas fram av projektet, ska féresla:
+ hur framtagen demonstrator kan implementeras i andra
sammanhang
« hur framtagen demonstrator kan integreras i en generell
informationsldsning for teknisk information i internationella
insatser

AVGRANSNINGAR

For att inte dventyra framtagning av den tekniska 16sningen for
demonstratorn ska information till demonstratorn i allt visent-
ligt dtervinnas fran befintliga databaser. Endast sadan informa-
tion som ar absolut nédvandig for demonstratorn, och som inte
kan frambringas genom andra insatser, ska tas fram inom pro-
jektet. Med andra ord prioriteras, om sa erfordras, "l4tt tillging-
lig” framfor "god demonstrationseffekt”.

En viktig parameter vid val av hardvara &r att vilja en handdator
som har prestanda sé att det i ett ndsta steg kan anvandas for att
ta fram lésningar for skarp anvandning i alla vapengrenar.
Vésentliga parametrar i sammanhanget 4r:

- ruggad bade for milj6 och robusthet

- skarmstorlek

« operativsystem

« minneskapacitet

- batteriprestanda

+ kommunikationsméjligheter

RESULTAT
Studien "Vidareutveckling handdator” beriknas vara klart
november 2003. Den kommer da att omfattas av:
+ en rapport som beskriver hur demonstratorn skulle kunna
integreras i motsvarande normal verksamhet samt for inter-
nationella insatser.
- en demonstrator med egenskaper enligt ovan innehallande
teknisk information baserad pa olika informationsformat.

Text: Ulrika Hill, FMV.

”... exekvera mjukvaruapplikationer

i din viewer...”
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Digitala

TO-hanteringen fordndras radikalt.

Nu blir den helt igenom digital,
\ parmarna mot skirmarna.




I slutet av dret kommer alla Tekniska order att finnas tillgangliga
i digital form, vilket ocksd innebdr att du som abonnent kan
komma &t dem fran din dator, lasa dem pa din bildskirm och
skriva ut dem pa din skrivare. Det system som ska géra detta méj-
ligt kommer ocksd att eliminera den nu sa betungande pap-
pershanteringen. En hantering som inte bara ar kostnadskrivan-
de, utan som ocksa ibland utgor ett hot mot kvalitetssakerheten.

ARGUMENTEN TALAR FOR DIGITALA TO

Det finns flera orsaker till dvergangen till en helt igenom digital
hantering av Tekniska order. En av dessa ar att dagens och mor-
gondagens materielsystem stdller allt storre krav pa den tekniska
informationens kvalitet och tillganglighet. Den tidskravande
manuella pappershanteringen ger ofta brister i informationens
aktualitet. En digital distribution innebar ocksa att verksamhe-
ten blir 1dngt mer kostnadseffektiv.

MANUELL PAPPERSHANTERING AR OSAKER

OCH KOSTNADSKRAVANDE

Den nuvarande pappersbaserade TO-hanteringen dr bade tung-
rodd och otidsenlig. Processen fran faststallande till dess en TO
har ndtt sina abonnenter ar alltfér 1dng och omstindlig. En
Teknisk order ska tegistreras, tryckas, postas, sorteras och intern-
distribueras. De lokala papperslikarna ska hallas a jour.
Slutanvdndarna ska sortera in nya handlingar och ta bort gamla.
De ska dessutom géra bladbyten och inféra blackdndringar i
befintliga dokument. Detta &r ett arbete som ofta har 1ag priori-
tet, vilket innebdr att informationen fordréjs och att risken for fel
och missférstand blir pataglig.

DIGITAL DISTRIBUTION HAR

MANGA FORDELAR

I den kommande digitala hanteringen kommer abonnenterna
sjdlva att fa ldsa (hdmta hem) sina digitala TO fran en s k. portal
pa det datandt man ar ansluten till — FM IP-nat, FMV LAN eller
FMV Industrindt. Eftersom informationen alltid ar aktuell, har
alla ocksa alltid tillgang till en digital "rikslikare”. Detta innebar
att man ocksa slipper det nuvarande problemet med efterslip-
ningar, och att det inte 1angre finns ndgot behov av lokala likare.
Digital utgivning och distribution eliminerar ocksa bade kostna-
der och tid fér tryckning och postférmedling, fér att inte ndmna
tidsdtgangen fér den manuelia lokala pappershanteringen.

NYTT STODSYSTEM
Fordndringen innebar ocksa att sjdlva systemet for datahanter-
ing kommer att bytas ut. DATO kommer att ersattas med DITO
(Digitala TO). Bland annat maste man i det nya systemet skapa
funktioner som sakrar hela abonnemangsforfarandet. En motta-
gare maste exempelvis alltid fa information om férandringar
inom sitt abonnemang. Det krdvs ocksa ett kvittenssystem som
sdkerstdller att meddelandet har uppfattats av mottagaren.
Losningen for detta baserar sig pa en automatiserad e-postfunk-
tion. Alla abonnenter och sk. underabonnenter kan nir som
helst ga in i den aktuella TO-databasen och séka efter relevant
information.

| det nya stddsystemet sker savél lagring som distribution och
presentation digitalt. Presentationsformat 4r PDF, som anvinder
Acrobat Reader som ldsverktyg. Senare kan ocksa andra format
(som HTML, XML och SGML) bli aktuella. En sddan vidareutveck-
ling har man redan "tagit héjd for” i upphandlingen av DITO.

DITO bygger pa ett sa kallat COTS, dvs. en kommersiellt till-
ganglig "hyllvara” som heter Documentum. Denna programvara
anvands som grund av manga sa kallade systemintegratérer
(leverantorer) for anpassning till olika verksamheter.

Carina Petersson, projektledare DITO, till héger och Gunilla
Magnusson, operativt ansvarig Tekniska order, till vinster
byter pdrmarna mot skdrmarna..

FORANDRINGAR | VERKSAMHETEN

Inférandet av det nya systemet DITO innebir ocksi en del férand-
ringar i verksamheten. Bland annat sa férsvinner dagens manu-
ella rutiner med bladbyten, perioddndringar och blickidndringar.
En pd detta satt tidigare reviderad TO kommer att erséttas av en
ny TO, med ett nytt I6pnummer alternativt med en ny versionien
ny utgdva. Dessa férdndringar innebar ocks4 att berdrda delar av
Handbok FMV materielpublikationer kommer att omarbetas.

EN GANSKA TUFF TIDPLAN

Redan i juli manad bérjar berdknas en testgrupp vara igdng med
att prova det nya systemet. Ett par manader senare, efter utvir-
dering och en del systemkorrigeringar/finslipning, kommer det
nya systemet att introduceras. Planen sédger att det nya systemet
ska vara i drift i mitten av november. Den gamla pappersbasera-
de utgivningen beraknas vara kvar till arsskiftet.

INFORMATION OCH UTBILDNING

Med anledning av inférandet av det hir nya systemet for distri-
bution av TO kommer vi under hésten, vid olika tillfillen att
anordna informationsméten och utbildning fér abonnenter och
andra intressenter. Vi ber att far d&terkomma till detta senare.

Text: Carina Petersson, FMV.

Fakta om dagens TO-hantering

Distribution av TO sker idag genom att tryckta TO sinds ut
till de som abonmerar pa TO inom en viss TO-grupp. Den
arliga utgivningen av TO uppgdr till ca 1600 st, de flesta
inom flygmaterielomradet. Totalt finns idag drygt 17500
gdllande TO. Den arliga kostnaden fér att trycka och distri-
buera TO uppgar till drygt 2 Mkr. Hartill kommer kostna-
den fér den lokala hanteringen — att sortera in utgivna TO
i parmar, att utféra blackandringar och att hafla den lokala
likaren a jour.

De lokala likarna har oftast olika status orsakat av ore-
gelbunden postgdng, eller av att berérd personal &r t.ex.
lediga, pa kurs eller sjuka. Eftersidpningar mellan vad som
ar utgivet och den lokala uppfattningen om gillande TO-
1age kan uppga till 24 veckor. Avvikelser pd 2 manader
har forekommit. Detta kan vara sdkerhetspaverkande,
framféralit for flygmaterieltjansten.
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PRIMUS FD ett system som framtagits for att stdédja planering
och uppféljning av flygtidsproduktion vid kompanierna. Tidigare
fanns dven funktioner for att stddja verksamheten vid divisioner-
na. FD stod alltsa for Flygtidsproduktion Division.

| dag finns inte divisionsstédet kvar men kompanistodet kvar-
star och ar vidareutvecklat med flera funktioner.

FPLTS ett system for beredning och 3tgardsbestdmning av tillsy-
ner vid fplverkstad. Fran systemet skickas underlag foér vidare
bearbetning i system VDLIV

Dagens PRIMUS FD dr en sammanslagning av de tidigare syste-
men PRIMUS FD och FPLTS. Det sammanslagna systemet har sale-
des samma namn som det tidigare PRIMUS FD men for att skilja
de tva systemen at har det nya systemet en versionssiffra som
borjar pan.

All funktionalitet ifran tidigare PRIMUS FD ver. 10.30 och FPLTS
v 6.0 drinforda i PRIMUS FD ver.11.

Sammanslagningen askadliggors av nedanstdende bild:

PRIMUS

Ver 10.30

”... versionssiffra
%0 @ -] »”
som borjar pa 1 ...
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Artikelforfattaren visar den nya handboken i det lilla formatet.

VARFOR SAMMANSLAGNING?
- Informationen ar till stora delar gemensam.

« | och med inférandet av Fasat Underhall for fpl 37 och Fordelat
Underhall for fpl 39 har en del av beredningsrutinerna, som forut
endast funnits i FPLTS, flyttats ut pa kompaninivd med anpass-
ningar i PRIMUS FD som f6ljd.

- Systemets underhdllskostnader minskar i och med att under-
hall och férvaltning numera kan utforas i ett system istallet for
tidigare tva.

Just nu pagar installation av ver. 11 pa de férband som tidigare
anvant PRIMUS FD.

| samband med denna sammanslagning har en anvandarhand-
bok tagits fram pa en CD-skiva.

For att kunna anvanda handboken krdvs naturligtvis en PC
plus webblasare.
Denna handbok har annu inte registrerats, men intresserade kan
pa prov fa en kopia for utvardering.

Synpunkter och forslag till forbattringar tas tacksamt emot for
att utveckla en anvandbar handbok for systemet.

Tag kontakt med FMV:ILS Driftstéd/Avv CFS telefon 0589-
83300.

Text: Ake Wahlgren, GENERIC Integration AB.
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Ekonomisk
rapport

Uppgifterna dr himtade ur ekonomisystemet ESYM FU och
giller flygmaterielunderhall for budgetaret 2002

Budgetaret innebar for forsvarsmakten, avseende flygstridskraf-
ternas forbandsverksamhet, en total anslagsbelastning pa 3,1 mil-
jarder kronor. Det dar en minskning med ca 6 % jamfort med fore-
gaende ar. Den totala anslagsbelastningen for flygmaterielunder-
hall utgjorde ca 23 % (motsvarande dr 2001 var 20 %) av den totala
anslagsbelastningen.

De totala underhallskostnaderna fér férsvarsmaktens férbands-
verksamhet, vilket avser drift och underhall av flygmateriel och
annan teknisk materiel omfattande képt underhallsproduktion
vid forsvarets verkstader och civila underhallsleverantdrer, uppgick
under verksamhetsaret till 696 Mkr.

| bilden ovan, och i analysen fortsattningsvis, bendmns dessa
som underhafiskostnader. | den redovisade anslagsbelastningen
ingar inte kostnader for teknisk personal pd framre nivd. Dessa
kostnader redovisas i bilden som personalkostnader.

Utfallet innebdr en 6kning mot féregaende armed ca 4 % (668 Mkr
ar 2001). Av den rtedovisade anslagsbelastningen om 696 Mkr
utgdr 665 Mkr (606 Mkr ar 2001) flygunderhallsenheternas, mark-
teleenheternas och TeK 37/39 kostnader for externt k6pt underhall
och resterande 31 Mkr (62 Mkr &r 2001) bestar av TeK 37/39:s kost-
nader for olika typer av modifiering och demontering. Kostnad for
ModB fpl 39 uppgar till ca 23 Mkr och kostnader fér demontering
av fpl 37till ca 8 Mkr.

Okningen jamfort med &r 2001 kan i huvudsak hérréras till
gruppen basmateriel dar frimst organisationsférandringen for
FMLOG's bildande inneburit en 6kning med 48 % (ca 21 Mkr).
Forandringen innebar att underhall utforts av forbandsextern
leverantdr i stallet for av egen framre underhéllsinstans, Aven ett
atertagande av stdllt underhall och modifieringsverksamhet fran
ar 2001 dr en orsak till 8kningen.

Anslagsbelastningen for flygsystemen totalt 6kar med drygt 6 Mkr.
Ombevdpningen mellan system 37 och 39 speglar anslagsbelast-
ningen; fpl 37 minskar med 56 Mkr medan fpl 39 6kar med 42 Mkr.
SK 60 uh-kostnad minskar med ca 10 Mkr bl.a. till fljd av lagre
flygtidsuttag dn féregaende ar. Fpl 100/102 totalt dkar med 34 Mkr
orsakat av dyra reparationskostnader i samband med Midlife.
Aven Tp 84 6kar med 4 Mkr medan Tp 101 minskar med motsvaran-
de belopp.

Markteles kostnadsutveckling har dkat nagot (2 % eller drygt
2 Mkr) bl.a. beroende pa tillkommande fasta avtalskostnader, héga
Teparationskostnader for PV 883 samt dkade kostnader fér krypto-
nyckelinldsning.

| den ekonomiska materieluppféliningen identifieras endast
externt kdpta tjanster samt kompaninivas uttag av reservdelar.

Kostnader for fotbandens egen underhallspersonal innefattas inte. »-
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Totalt 695,9 Mkr

Den totala budgeten for perioden uppgick till 756 Mkr. Den faktis-
ka anslagsbelastningen i relation till I6pande budget innebar att
den planerade utgiftsramen underskreds med 6o Mkr (ca—8 %).

Budgetavvikelsen harror fran ett underskridande pa ca 63 Mkr
(-1 %) for flygplanmaterielunderhall samt ca 7 Mkr (-7 %) for mark-
telemateriel. Basmateriel och standardfordon 6verskrider budget
med ca 17 Mkr (28 %). Ovriga materielomraden uppvisar kostnads-
massigt marginella avvikelser. Budgeten fastlades hosten 2001
mot da gallande inriktning av flygstridskrafternas férbandsverk-
samhet. Effekter och konsekvenser av omprioriteringar har dock
beddmts i delprognoser som under verksamhetsaret 1amnats till
HKV.

EKONOMISK DETALIANALYS 2002, FLYGPLAN.

Flygtidsuttaget och materielsystemets 1age i livscykeln paverkar i
hdg grad kostnadsutfallet. Totalt sett har flygtidsuttaget minskat
under hela 1990-talet och jamfors flygtidsuttaget ar 2002 med
nivderna kring decenniumskiftet har uttaget i princip halverats.

Det totala flygtidsuttaget stannade vid ca 31 600 timmar, vilket
ar ca 2 ooo timmar mer dn under 2001 men drygt 10 % ldagre dn
planerat flygtidsuttag. Samtliga flygsystem har &kat sitt flyg-
tidsuttag jamfort med foregdende ar med undantag av SK 60 och
fpl1oo/102.

B°TIFF 2|03
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1-54,0%)

[+50,8%]

1-5,2%

Totala underhallskostnader dr 2002 for flygplan (exklusive kostna-
der for personal pa fraimre niva) uppgick till sos5 Mk, vilket innebar
en avvikelse mot budget med -1 % motsvarande ca 63 Mkr.
Orsaker till differens mellan budget och utfall kan framst hinféras
till JA 37 (-44 Mkr) men dven JAS 39, SK 60, fpl 100/102 och Tp 84
avviker.

Anslagsbelastningen for flygplan, sos Mkr, har 6kat med 6 Mkr
eller 2 %, jamfort med ar 2001. Procentuell férandring per system
ar 37-50 %, fpl 39 +24 %, SK 60—17 %, fpl 100/102 +136 % och Tp
101-33 % samt Tp 84 + 4 %.

FLYGPLANSYSTEM JAS 39

Under aret har 4 st. JAS 39A och 2 st. JAS 39B avlamnats till FM.
Totalt har104A och 148 avidamnats fran FMV till FM via TeK 37/39 och
darmed ar samtliga A och B dverldmnade. Det innebdr vidare att
den femte av atta divisioner nu &r organiserad. En division har
utbildats pa F 21 och tva divisioner 6verforts fran F 10 till F 17.
3o flygférare har under aret fardigomskolats. Vad géller leverans av
versian JAS 39C till FMV har dessa drabbats av kraftiga forseningar.

Flygtidsuttaget 2002 var marginelit 1agre an plan (ca -4 %) men en
okning med 44 % jamfort med foregaende ar.

Flygtimkostnaden, inklusive modifieringar, sjonk fran ca
36 000 kr/h ar 2001, till ca 30 9oo kr/h for ar 2002 (-14 %).

Aven exklusive modifieringar sjénk flygtimkostnaden fran ca
28 600 kr/h ar 2001 till 27 700 kr/h for 2002 (-3 %)

Fpl 39 4r nu pa vdg ini en driftfas dar totala materielunderhalls-
kostnaden férvantas dka framéver. Underhallsinsatsen per produ-
cerad flygtimme &r fortsatt hdg. Omfattande arbete for att bla.
nedbringa omloppstider for ue fpl 39 till en rimlig niva har
genomforts och pagar fortfarande.

Anslagsbelastningen, inklusive modifieringar, uppgar till ca 221
Mkr vilket motsvarar ett budgetunderskridande pa ca 15 Mkr eller



”... foregdende dr med en viss 6kning ...”

-7 %. Orsaken till underutnyttjandet kan hanforas till stoppad Mod
B d3 edition 15 inte levererats pga. tekniska problem i utprovning-
en.

Kostnadsutfallet fordelas pa grundfiygplan 165 Mkr (120 Mkr fore-
géende ar), motor 33 Mkr (23 Mkr). Kostnad fér Mod B utfolt under
ret till ca 23 Mkr (36 Mkr).

Belastningen for RM 12 inkiusive APU har utfallit i stort enligt
plan. Kostnaden dr dock brant stigande med anledning av ett
okande flygtidsuttag med stigande drifttid i motorparken.
Modifiering av alla fliktmoduler har pabérjats under &ret. Aven
modifiering av branslespridare/brannkammare pagar, ca 30 st.
per ar. FMV, tillsammans med TeK 37/39 och industrin analyserar
kontinuerligt RM 12 livsldngd och framtida underhalisbehov i syfte
att genom modifieringar och styrming av underhdll minimera
underhalisinsatser under motorns hela livslangd. Av belastningen
fordelas kostnaderna ungefar lika pa forebyggande respektive
avhjdlpande uh.

Utforda atgarder totalt for flygplansystemet, exklusive mod ar
(foregaende ars utfall inom parentes):

- Tillsyn/férebyggande underhall 91 Mkr (57)

» Rep/avhjdlpande underhall 82 Mkr (63)

+ Materielandringar 25 Mkr (22)

Jamfort med féregaende ar ar den totala belastningen, 221 Mkr, en
6kning med 42 Mkr motsvarande 24 %.

Kostnadsutfallet ar 2002, exklusive modifiering, har &kat med ca
38 %, vilket bor stallas i relation till flygtidsuttagets 6kning pa 44 %.

Anslagsbelastningen fordelar sig fraimst mot féljande materiel-
system (motsvarande ESYM FU undergrupper), med féregdende
ars utfall inom parentes:

« Gemensamt 50 (49) Mkr

« Motor 33 (23) Mkr

- Hjdlpkraft-forsorjning/starting 32 (16) Mkr

- Rdddnings/oxygenutrustn 19 (12) Mkr

- Méilinmatning 17 (10) Mkr

- Landstall 1o (5) Mkr

« Presentation, mandvrering och videoregistrering g (g) Mkr

» Skrov 6 (13) Mkr

Andel av anslagsbelastningen fordelad pa anlitade leverantérer:
AerotechTelub 39 %, FM Flygverkstader 29 %, Volvo 13 % och SAAB
7 % av total belastning.

Jotalt 5047 Mkr.

FLYGPLANSYSTEM 37

Systemet befinner sig i avvecklingsfas och under aret har 15 fpl
demonterats. Totalt har 189 fpl avvecklats och 178 motor RM 8A och
RM 8B utgalirats. En JA 37-division har avvecklats vid F 17,

Flygtidsuttaget var i nivd med plan och 6kade med 8 % jamfort
med 2001.

Flygtimkostnaden, inklusive modifieringar och demontering,
uppgick till 7 500 kr/h vilket ar en dryg halvering jamfort med fore-
gaende &r (16 300 kr/h).

Flygtimkostnaden, exklusive modifieringar och demontering,
uppgicktill 6 400 vilket dven det dr en halvering av kostnaden fore-
gaende ar.

Sett dven Gver en langre tidsperiod har kostnaden per timme for
JA 37 och AJS 37 sjunkit drastiskt som ett resultat av demontering
och tillvaratagande av reservdelar och utbytesenheter som
anvands till kvarvarande flygplan.

Anslagsbelastningen, inklusive modifiering och demontering,
ar 2001 for fpl 37 uppgick till 36 Mkr vilket var 46 % under budget.
| jamforelse med belastning dr 2001 minskar kostnaderna med
50 % (44 Mkr). Férebyggande underhall uppgar till 34 Mkr, en
minskning fran féregaende ar med 31 Mkr. Avhjdlpande underhéll
har genomforts till en kostnad av 12 Mkr, en minskning med 8o %
fran ar 2001. Aven modifierings- och demonteringskostnader
minskar med 80 % till ca g Mkr.

JA37
Flygtidsuttaget var i stort enligt plan och en mindre 6kning i jam-
forelse med féregdende ar.

Flygtimkostnaden for JA 37, inklusive modifiering och demon-
tering, uppgick till 6 700 kr/h, att jamféra mot ar 2001 da motsva-
tande kostnad var 18 500 kr/h.

Flygtimkostnaden, exklusive modifiering och demontering,
uppgick till 5 400 kr/h vilket innebar en minskning med 60 %
(13 600 kr/h &r 2001).

Kostnadsutfallet totalt, inklusive modifiering och demontering
uppgick till 36 Mkr varav underhall pa grundflygplan belastades
med 22 Mkr, motor 6 Mkr, mod- och materielandring 1 Mkr och
demontering 7 Mkr.

Budget underutnyttjades med 44 Mkr motsvarande 55 %.
Huvudsaklig orsak till detta ar att systemet befinmer sig i avveck-
lingsfas och farre tillsyner/tunga reparationer har utfallit an vad
som prognostiserades vid budgeteringstillfallet.

Jamfort med foregaende ar minskar kostnaderna med 52 Mkr
(- 59 %) dar grundflygplanet star for stérsta kostnadsreduceringen
(- 60 %). Kostnaden fér motorunderhall och demontering 4ri stort
oftrandrad. Kostnad for Mod DI, som ar slutférd och editionen
levererad, uppgar till 0,4 Mkr. Modifieringen av JA 37 till DI-status
innebar full interoperabilitet férutom for lank och identifierings-
utrustning (IFF).

For underhallsleverantdrer hanfors ca 45 % avkostnaden till civi-
laleverantorer vilket dr i niva med foregdende ar.

AJS 37

Flygtidsuttaget for versionemna AJ, SH och SF &r 2002 uppgick till
plan. Vid jamforelse med féregdende dr har ianspraktagen flygtid
minskat med ca 10 %.

Flygtimkostnaden, inklusive modifiering och demontering,
uppgick till ca 11 ooo kr/h vilket innebar en minskning mot ar 2001
med 19 % eller 2 500 kr/h.

Flygtimkostnaden, exklusive modifiering och demontering, var
10 300 kr/h vitket motsvarar en minskning pa 14 % eller 1700 kr/h,
jamfort med foregaende a1,
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Total anslagsbelastningen fér AJS 37, inklusive modifiering och
demontering, uppgick fér budgetaret till 16 Mkr, vilket ar ett
underskridande av budget med ca 6 % eller 1 Mkr. Kostnaderna for-
delas pad grundflygplan 13 Mkr, motor 2 Mkr samt demontering
1Mkt

Vid jamforelse med foregdende ar minskar anslagsbelastning-
en med 13 %, motsvarande 3 Mkr férdelat i huvudsak pa avhjdlpan-
de underhall och demontering.

Kostnad fér motorunderhallet ar i stort ofdrandrat jamfort med
ar 2001.

SK 37
Flygtidsuttaget slutade nagot éver det planerade (ca g %). Jamfort
med féregdende ar 6kade uttaget med ca 19o timmar motsvaran-
de 40 %.

Flygtimkostnaden, inklusive modifiering, sjonk till 6 600 kr/h,
motsvarande 62 %, jamfort med foregdende ar (10 700 kr/h).

Inga modifieringskostnader har belastat systemet under aret.
Total anslagsbelastning for SK 37 uppgick till dryga 4 Mkr vilket
innebar ett underskridande av budget med 34 %.

Av utfallet fordelar sig 3,6 Mkr pa forebyggande underhall (3,5 Mkr
ar 2001) och resterande 0,7 Mkr pa avhjélpande (1,5 Mkr &r 2001).

Av det férebyggande underhallet, férdelat pa materielslag, star
stolunderhall och datanavigeringsinstallation fér ca 15 % vardera
(18 % respektive 11 % ar 2001), specifik underhallsutrustning 10 %
(5 %), elkraftforsorjning och belysning 6 % (6 %).

Jamfort med 2001 sjonk underhallskostnaderna med 13 % eller
0,7 Mkr och det &r i huvudsak minskat avhjdlpande underhall pa
IK-och motmedelsutrustning vars utfall sjunkit med 93 %.

Andelen underhall utfort av civila leverantdrer uppgar till 46 %
vilket &r i nivd med foregdende ar.

FLyGpLAN SK 60

Flygtidsuttaget uppgick till ca 85 % av plan. Det innebar vidare 15 %
lagre flygtidsuttag an foregdende ar. Kostnad per flygtimme sjonk
fran 6 500 kr/h ar 2001 till 6 200 kr/h.

Anslagsbelastningen uppgar till 49 Mkr, vilket innebar ett
underskridande av budget med 19 Mkr eller 28 %. Detta beroende
pa ett mindre flygtidsuttag 4n planerat samt pa svarigheter att
prognostisera kostnadsutfallet da det férekommit oklarheter vid
budgeteringstillfallet avseende kostnader fér motorunderhall.

Anslagsbelastningen ar 2002 minskade vid jamforelse med forga-
ende ar med 10 Mkr (- 17 %). Férandringarna hanfor sig till forebyg-
gande underhall - 18 Mkr medan avhjdlpande underhall &kat 1 Mkr
och materieldndring med 7 Mkr.

Kostnadsutfall per delsystem/undergrupp (féregaende ars utfall
inom parentes):

- Motor 13 Mkr (24)

« Gemensamt 9 Mkr (1)

« Elkraftforsorining/belysning 9 Mkr (3,5)

« Overvakning och indikering 7 Mkr (7)

« Landstall 4 Mkr (4)

- Stol med sakerhetsutrustning 2 Mkr (4)

- Ovriga grupper 5 Mkr (3)
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Anlitade leverantdrer ar fraimst SAAB NYGE ca 39 %, AetotechTelub
22 % samt utlandska leverantérer 20 %.

Tr 84
Flygtidsuttaget for flygsystemet var ca 3 700 timmar fér &r 2002 vil-
ket var ca 9 % under plan och ca 400 timmar mer &n foregiende &r.

Trenden av 6kande flygtimkostnad de senaste &ren har nu bru-
tits. Kostnaden per flygtimme uppgick till 30 500 kr. vilket ir
2 200 kr. lagre (7 %) vid jamforelse med dr 2001. Tp 84 dras dock
fortfarande med hdga underhallskostnader pga. att systemet &r
alderstiget.

Anslagsbelastningen pa n2 Mkr fér systemet Tp 84 innebar ett
dverskridande av budget med 12 Mkr (+ 13 %). Detta beroende pa
tillkommande motordversyner samt dyra reparationer i samband
med dessa.

Tyngre underhdllskostnader uppdelat pa delsystem (féregaende
ars utfall inom parentes):

- Motor inkl motordelar 32 Mkr (24)

« Gemensamt 13 Mkr (1)

- Flygkropp 10 Mkr (1)

- Hjdlpaggregat 6 Mkr (3)

« Struktur 6 Mkr (1)

- Propeller 5 Mkr (7)

Jamfors anslagsbelastningen ar 2002 med féregdende ar 6kar den
med 4 % eller 4 Mkr. Férebyggande underhall 6kar med 7 Mkr (g %)
medan avhjdlpande underhail minskar med 3,5 Mkr (19 %).
Kostnadsutfallet belastas i huvudsak, ca 86 %, av utlindsk leveran-
tor.

Tp100A

Flygtidsuttaget uppnadde ca 120 timmar vilket & mindre dn half-
ten av planerat flygtidsuttag och drygt 100 flygtimmar mindre 4n
féregaende dr. Orsaken till det 1aga driftuttaget hanférs till pro-
blem i samband med modifieringsarbete.

Flygtimpriset uppgick till 41 700 kr/h vilket &r ca 9 0oo kr. higre
an planerat och en &kning med 30 000 kr/h jamfort med férega-
ende ar (11700 kr/h).

Anslagsbelastningen uppgick till knappt 5 Mk, vilket var ca hilf-
ten av budget men en 6kning med 2 Mkr jamfort med féregdende
ars utfall.

Forebyggande underhall for &r 2002 uppgar till knappt 1 Mkr vil-
ket &r i nivd med féregaende ar medan avhjdlpande underhall
uppgar till ca 4 Mkr som till sin helhet kan hanféras till kostnader i
samband med motorinstallation. Okningen mot féregiende &rs
utfall for avhjalpande underhall uppgar till + 2,5 Mkr.

Leverantdr Volvo Aero Corporation dominerar och svarar for
83 % av totala anslagsbelastningen.

S100B
Flygtidsuttaget fér flygsystemet uppgick till ca 700 timmar, vilket
var 50 % av planerat och 50 % av foregdende ars uttag.
Flygtimpriset uppgick till to 600 kr/h vilket var ca 5 500 kr. hégre
an budgeterat och 4 9oo kr/h hégre an féregaende ar.
Anslagsbelastningen uppgick till ca 7,5 Mkr, vilket i stort var
enligt plan. Férebyggande underhall svarade for 69 % och avhijilp-
ande underhall f6t ca 26 % av belastningen. Anslagsbelastningen
har sjunkit jamfort med foregaende ar med soo Kkr.

Kostnader for PS-890 star for 14 % av den totala belastningen och
undergrupp gemensamt for 23 %. Landstall svarar for 27 % (9 % &r
2001) och motor 8 % (0 % ar 2001) av utfallet. | évrigt har anslags-
belastningen varit spridd ver delsystemen.



Av leverantdrerna svarar SAAB NYGE Aero fér 33 %, Aerotech
Telub fér 21 % och évriga inhemska leverantérer fér 36 %.

Tr 101

Flygtidsuttaget uppgick till ca 2,500 timmar, vilket motsvarade 83 %

av plan och en 8kning pa knappt 700 timmar jamfért med ar 2001.
Flygtimkostnaden uppgick till ca 3 300 kr/h, vilket &r en minsk-

ning med 4 400 kr/h jamfért med féregaende ar. Jamfort med pla-

nerad flygtimkostnad innebér det en 6kning med 300 kr/h.
Anslagsbelastningen uppgick till drygt 8 Mk, vilket var strax

under budget.

Jamfort med utfallet &r 2001 innebdr anslagsbelastningen en
minskning med 4 Mkr (33 %).

Den tidigare stigande trenden av 6kat forebyggande underhall
ar bruten; ligger pa samma nivd som &r 2001 vars utfall var - 3 Mkr
vid jamférelse med ytterligare ett ar bakit. Det avhjilpande
underhaliet minskade med 4 Mkr jmf med 2001.

Av kostnadsbelastningen svarar 6vriga inhemska leverantérer
for 99 %.

Tp102 A
Flygtidsuttaget uppgick till 300 timmar, vilket var 40 % under plan
och ca 30 % ldgre an foregaende ars uttag.

Flygplanet anvinds for VIP-transporter pa foretradesvis langre
strackor.

Flygtimpriset uppgick till ca 85 ooo kr/h att jamféras med 8 700
kr/h féregdende ar. Planerat flygtimpris var 31 600 kr/h.

Anslagsbelastningen uppgick till 26 Mkr, ett Sverskridande mot
budget med 65 %. Detta orsakat av dkade kostnader i samband
med C-dversyn samt svara korrosionsangrepp pa bland annat
landstailsinfastning.

Jamfért med foregdende ars utfall 6kade anslagsbelastningen
med 22 Mkr vilket i sin helhet hanfors till avhjilpande underhall.
De kostnadsmissigt dominerande delsystem utfallet kodifierats
mot dr motor 16 Mkr, gemensamt 6 Mkr och 6vrigt 2 Mkr.

Utldndska leverantérer dominerar helt underhallsarbetet dven
under 2002.

S102B
Flygtidsuttaget for flygsystemet var 670 timmar, vilket var ca 12 %
under plan och i nivd med féregaende ars uttag.

Flygtidsuttaget i kombination med &kade underhafskostnader
resulterade i ett 6kat flygtimpris, fran 8 ooo kr/h &r 2001 till
21700 kr/h vilket var strax Gver planerat (20 ooo kr/h).

Anslagsbelastningen uppgick till 14,5 Mkr vilket var strax under
budget (-4 %). Jamfort med foregaende ar Skade utfallet med drygt
9 Mkr. Denna 6kning kan i sin helhet hirledas till motorunder-
hallskostnader lika férdelat mellan avhjdlpande och férebyggande
underhall.

Avhjélpande underhdll star for 64 % av anslagsbelastningen
och forebyggande underhall for 36 %.

Utbver motorunderhdliskostnader dominerar delsystem flygra-
dioinstallation/kommunikation med ett utfall p& 600 Kkr.
Delsystem gemensamt svarar fér 650 Kkr vilket &r en minskning
jamfort med foregdende ar med 1,3 Mkr.

Underhadllet utférs av utldndsk leverantér.

Tr102C
Flygtidsuttaget for flygsystemet var 480 timmar, vilket var ca 4 %
under plan.

Flygtimpriset uppgick till 11 400 kr/h att jamféras mot planera-
de 7200 kr/h. Ar 2001 var flygtimpriset 10 300 kr/h.

RAPPOR‘I‘

Anslagsbelastningen uppgick till 5,5 Mkr vilket var 53 % eller ca 2
Mkr éver budget. Overskridandet beror bland annat pa sldpande
kostnader fér APU-underhdll fran féregéende &r.

Avhjdlpande underhall star for 84 % av anslagsbelastningen och
av dessa svarar APU-kostnader for 43 %.

Delsystem gemensamt belastade anslaget med 1,3 Mkr (23 %) vil-
ket &r en minskning med 0,7 Mkr jamfort med féregiende Ar.
Underhallet utfors av utlandsk leverantdr.

EKONOMISK DETALJANALYS 2002, MARKTELE

Totalt 92,0 Mkr

|
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Den totala anslagsbelastningen fér marktelemateriel under 2002
uppgick till 92 Mkr, vilket innebar ett underskridande av budget
med 7 % motsvarande 7 Mkr. Frimsta anledningen till underskri-
dandet var uteblivna planerade avtalskostnader men &ven ett
mindre felutfall 4n prognostiserat.

Férebyggande underhall svarar for 38 % av anslagsbelastningen
vilket dr i paritet med féregdende ar.

I bilden inkluderas &ven licenskostnader (4 Mkr), program- och
kataloginldsning (3 Mkr) samt kostnad for kryptonyckelinlasning
(2,5 Mkr) i kostnaden for forebyggande underhallsstgarder.

Samtliga dessa dtgdrder visar pa en 6kad kostnad i jamforelse
med dr 2001; kryptonyckelinlisning &kar med 25 % (500 Kkr),
licenskostnaden med 14 % (544 Kkr) samt program- och katalogin-
lasning med 163 % (1,8 Mkr)

Andelen avhjdlpande underhall var 49 % vilket &r en minskning
med 2 % i jamforelse med 2001.

Ovriga atgirder sésom drift, materieldndring, avveckling/
demontering etc. svarar for ca 2 % av anslagsbelastningen.

Underhalisarbetet utférs till storsta del av FMLOG 64 %, och
Aerotech Telub, 15 %. C')vn'ga inhemska leverantorer svarar for 16 %
av anslagsbelastningen.

Arets utfall motsvarade en ¢kning med ca 2 Mkr (2 %) jamfort
med 2001.
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STRIL-ANLAGGNINGAR
Anslagsbelastningen for STRIL uppgick till 37 Mk, vilket var 12 %
eller 5 Mkr under budget.

Underskridandet kan forklaras med att dels planerade
avtalskostnader for LULIS enbart belastade forbanden halva aret i
stéllet fér planerat hela, dels att forvantade reparationer pa strilra-
dio, till f6ljd av borttaget forebyggande underhall, inte faltit ut.

Strilradaranldggning 870, som kostnadsmassigt dr den domine-
rande anliggningen (42 % av anslagsbelastningen inom STRIL),
overskrider budget med drygt 5 %. Har fortsétter det hoga drift-
tidsuttaget med hogt felutfall och héga reparationskostnader
som féljd.

StriC underskred budget med ca1 Mkr eller 44 % med anledning av
lagt driftuttag och ddrmed ett lagre felutfall &n planerat. En
anlaggning driftsattes ocksa senare dn planerat. StriC har under
aret haft fortsatt reducerat anvandningstilistand for stridsled-
ning.

Radioanldggning FMR1o upparbetade 50 % av budget. Forvantade
reparationer uteblev.

Jamfort med 2001 har belastningen for STRIL-anldggningar okat
med ca 1,5 Mkr (4 %), vilket i huvudsak kan harledas till att tillkom-
mande avtalskostnader belastar omradet. Av anldggningar, vars
underhdllskostnad minskat jamfort med féregaende ar, kan nam-
nas

Anl PS 860 (-12 %); minskat underhall bl.a. pa radar och DBU
FMRi1o (-25 %); avhjdlpande underhdll har utférts i mindre
utstrackning.

BAS-ANLAGGNINGAR
Anslagsbelastningen for BAS uppgick till ca 21 Mkr vilket var 4 %
dver budget och i nivd med féregaende drs utfall.

Overskridandet kan hanforas dels till 6kade kostnader pa en av
flottiljiflygplatsema orsakat av dyra reparationskostnader pa el-
och belysning, i sin tur orsakade av avgravning av kablar, dels till
dkade Teparationskostnader for tva av FM viderradaranldggning-
ar Pv 883.

FTN-ANLAGGNINGAR

Anslagsbelastningen for FTN uppgick till ca 34 Mkr, innebarande
ett budgetunderskridande med ca 3 Mkr (9 %), till del hanférbart
till den fortsatt okade driftsdkerheten i nmya materielsystem.
Kostnaden for atgard kryptonyckelinlasning 6kar dock; +30 % jam-
fort med féregdende ar.

Radiolankanldaggningar och ej anlaggningsbunden linjeutrust-
ning/férbindelse uppvisade den stérsta budgetavvikelsen med ett
underskridande pa tillsammans ca 3 Mkr.

Kostnadsutfallet ar i niva med &r 2001.

Radiolankanldggningarna svarar for 72 % av den totala anslagsbe-
lastningen inom FTN-gruppen. Bland de materielgrupper som
varit mest kostnadsdrivande kan namnas natférmedlingsmateriel
(ATL-vx, IP-mtr], noder och abonnentmateriel), kryptoapparat
510/520 samt strémforsériningsutrustning.
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Forebyggande undeshdll 34,5
Avijalpande underkdll 04
——=l Matericlindring 00

For robotunderhallet uppgick anslagsbelastningen for 2002 till ca1s
Mkr (jakt 4 Mkr och attack 11 Mkr), vilket &r i balans med budget.
Jamfors utfallet &r 2002 med ar 2001 minskar kostnaderna med 5 %.
For attackrobotar svarar RB 15 fo1 50 % av kostnadsbelastningen
i likhet med féregdende &r. Rb 75 stir for 47 % vilket aven det &r
nivd med féregaende ar.
AertotechTelub dominerar som underhalisleverantor.

Total anslagsbelastning for ar 2002 uppgick till ca 65 Mkr, vilket var
drygt 14 Mk, eller 29 %, 6ver budget. | huvudsak kan éverskridande
forklaras av aterhamtning/atertagande av uteblivet underhall fran
féregdende ar, da inbromsning i verksamheten med anledning av
det kdrva ekonomiska laget medférde att visst underhall skéts pa
framtiden. Overskridandet kan ocksd hanféras till forandringar i
underhallsorganisationen, innebdrande att delar av verksamheten
overforts fran férband till FMLOG. Ytterligare orsaker dr 6kat antal

.. belastats med
kostnader istdllet ...”



underhallsobjekt i samband med bildandet av ny utbildningsenhet
pa férbanden.

Utfallet totalt for bas for ar 2002, ca 65 Mkr, var ca 21 Mkr hogre
an féregaende ar.

Andelen forebyggande underhall (29 Mkr) uppgick till drygt 44 %
(48 % &r 2001). Avhjdlpande (33 Mkr) uppgick till 51% (41 % ar 2001).
Materielkostnaden (2,5 Mkr) utgor knappa 4 % (5 % ar 200).
Kostnaden for trafikskador (400 Kkr) har sjunkit med 66 % jamfort
med ar 2001.

Materielgrupper vars underhallskostnad minskat fran férega-
ende ar ar allmédn underhallsutrustning (- 12 %), méatinstrument
(- 6 %) och teknisk undervisningsmateriel (- 18 %). Ovriga grupper
har 6kat i anslagsbelastning.

Standardfordon

Inom gruppen basmateriel behandlas dven gruppen standardfor-
don (personbilar, flaklastbilar, bussar, standardsl apkdrror samt
snoskoters) som utnyttjas av forbanden. Till skillnad fran évrig
basmateriel anskaffas inte standardfordonen via FMV utan av
FMLOG som anskaffar och dger befintlig standardfordonspark for
att i sin tur hyra ut fordonen till férband. Fordon kan hyras genom
s.k. kortldn eller 1angldn. For den senare star nyttjaren sjalv fér
underhdllskostnader och FMLOG fakturerar endast kapitalkost-
nad. [ kortldnshyra ingar saval kapitalkostnad som beriknad del av
fordonets underhallskostnader. Hyreskostnader ingar inte i under-
hallskostnadsredovisningen.

Generellt inom gruppen minskar fordonsparken da &ldre fordon
utgallras och underhallsvolymen didrmed reduceras.

Total anslagsbelastning for standardfordon under &r 2002 upp-
gick till 1 Mkr vilket var knappt 2 Mkr efler 25 % 6ver budget.

Har kan éverskridandet till del hanféras till att planerad under-
hallslésning, innebarande att FMLOG ansvarar for underhallet,
inte fullféljts pa alla férband. Detta har medfért att underhalls-
budgeten belastats med kostnaderi stéllet for att férbandets verk-
samhetsbudget belastats med hyreskostnader enligt plan.

Andelen férebyggande (22 %) och avhjilpande underhall (73 %)
ar i nivd med féregdende &r med en viss &kning fér avhjilpande
underhdll. Kostnadsandelen for trafikskador minskar fran 10 % till
4 %.

Civila verkstdders andel av underhdliskostnaderna ligger pa
43 % (80 % ar 2001) medan FMLOG svarar for 54 % (14 % ar 2001).
Detta &r en f6ljd av férandrad underhallsorganisation innebiran-
de att FMLOG upphandlar tjanster av civila leverantérer vars kost-
nader sedan FMLOG fakturerar forbanden.

Raprorrt 21O
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Dessa materielgrupper, som omfattar ett stort antal varierande
materielsystem (som handeldvapen, malmateriel, simulatorer,
sakerhets- och fotomateriel samt meteorologisk utrustning) med-
forde en anslagsbelastning pa g Mkr under ar 2002. Budget for
samma period uppgick till 14 Mkr. Avvikelsen kan harledas till
simulatorer samt sékmat, vars underskridande uppgick till 2,5 Mkr
respektive 2 Mkr.

Simulatorernas anslagsbelastning uppgick till 0,6 Mkr mot bud-
geterat 3 Mkr till stérsta delen hanférbart till simulator JAS 39 som
annu inte driftéverldmnats och vars drift och underhéllskostnader
endast till del belastar forsvarsmakten. Aven gruppen sikmat
(6vrigt och JAS) underskred budget med tillsammans 27 % eller 2
Mkr. Avveckling av 37-systemet samt firre elever r hér en bidra-
gande orsak till underutnyttjandet men dven att del av materielen
har varit foremal for kassation.

Ar 2002 var utfallet drygt 1 Mkr (12 %) Tagre 4n foregaende &r vilket
framst kan tillskrivas 13g 6vningsverksamhet samt firre underhall-
sobjekt inom sdkmat-gruppen.

Trots gruppens mycket varierande sammanséittning underhdlls
materielen till stor del av férsvarets egen personal. 13 % av anslags-
belastningen gick till civila leverantérer.

Text: Lena Skéld Gunnarsson, FMV.

»... Underhallet utfors ...”

TIFF 2]{o03 *23



Nar forsvarsmakten ska anskaffa ett nytt fordonssystem fér att
ersatta manga av dagens befintliga system for transporter, under-
hall och understdd tittar man pa ett koncept med ett splitterskyd-
dat enhetsfordon, SEP. Mdnga av de fordon som idag finns och
anvands i forsvarsmakten behoéver bytas ut under perioden fram
till 2017. Den idé som det tankts och arbetats med i minst ett
decennium &r att ta fram ett enhetsfordon som kan anta ett stort
antal roller. Det visade sig tidigt att denna plattform for olika roller
skulle vara splitterskyddad och SEP — Splitterskyddad enhetsplatt-
form var ett begrepp.

De studier som hittills genomforts liksom de funktionsplattfor-
mar som bestdllts har haft en tyngdpunkt mot vissa teknikomra-
den, sdsom elektrisk transmission, gummiband, avvibrerat chassi
och transporterbarhet med Tp 84 (C-130). Dessa fragor och mdnga
andra belyser Rickard O Lindstréom i en annan artikel i detta num-

Splitterskyddad
enhetsplattform (SEP) -
underhallstinkande vid
anskaffning av nista
generations strids- och
understodsfordon

mer. | denna artikel kommer framtagningen av SEP att belysas ur
ett annat perspektiv; driftsdkerhet och underhdll eller syste-
manskaffning med ratt tillganglighet till 1agsta livslangdskostnad.

LAGRE DRIFT- OCH UNDERHALLSKOSTNADER
Bakgrunden till varfor férsvarsmakten har valt att analysera méj-
ligheten att anskaffa SEP som ersdttare till en stor del av fordon-
sparken ar naturligtvis att dessa fordon endast har en begransad
livslangd kvar. Resultatet av att faktiskt byta ut arvfordonen mot
ett nytt fordonssystem, egenutvecklat eller direktanskaffat, far
dock en annan, mycket viktig konsekvens: Antalet olika for-
donssystem som &ver tiden ska anvandas, underhallas och vid-
makthallas minskar. Detta kommer att paverka behovet av under-
hallsresurser.

Antalet olika kurser, reparationsbocker, verktygs- och reservdel-

”... hantera driftsikerhetsfragor

strukturerat tidigt ...”’
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satser, for att endast ndmna nagra av de resurser som existerar for
varje materielsystem, kommer att decimeras. Méjligen kommer
inte totala behovet att nedgd i samma omfattning eftersom inte
ens SEP ar helt underhalisfritt men det minskade antalet varianter
av fordon kommer med stor sannolikhet att ge forsvarsmakten
lagre drift- och underhallskostnader. Detta ar en viktig orsak till att
genomfora anskaffningen av SEP.

Den 16sning som studeras ar en hjul- och en bandgaende platt-
form med standardiserande egenskaper som ytterligare forbattrar
mojligheterna till att sdanka drift- och underhalliskostnaderna.
Besdttningsutrymmet, drivenheten med generator samt rollmo-
dulerna dr gemensamma. Den stora skillnaden mellan dessa tva
typer av SEP ar drivningen; med hjul eller med {(gummi-)band. P4
sd vis har konceptet redan uppvisat mojligheter till samord-
ningsvinster nar underhallssystemet ska tas fram.

OKAD DRIFTSAKERHET
Framtagning och konstruktion av komplexa materielsystem som
SEP betyder alltid att en mangd olika krav och parametrar maste
vdgas emot varandra och att det slutliga systemet blir en kompro-
miss. Nar kompromissen val dr klar sd ska det vara en 18sning som
pa basta sdtt motsvarar kundens krav saval genom ratt funktionel-
la prestanda som genom rétt tillgénglighet. Problemet &r att det
ar forst vid inforandet av ett materielsystem som det visar sig om
till exempel driftsakerhetsprestanda haller mattet.

Underhallsrelaterade kray, eller driftsdkerhetskrav ar till exem-
pel krav pa funktionssdkerhet och underhallsmassighet. Om inte
de kraven ar med nar ett fordonssystem tas fram med manga tuffa
krav for prestanda, vikt, volym, skydd och signaturanpassning blir
det valdigt svart (1as: DYRT) att senare forséka bygga om systemen
sa att det gdr att enkelt utfora underhallsatgarder.

| ett tidigt skede av en systemutveckling ar det sjdlvklart att alla
krav inte kommer att beaktas i samma omfattning men om vi tyck-
as fd med dven underhallsrelaterade krav fran borjan sa 6kar chan-
sen att de finns med i diskussionerna och faktiskt paverkar system-
utformningen.

[ utvecklingen av SEP sd &dr arbetet indelat i generellt driftsaker-
hetsarbete och arbete som dr mer specifikt inriktat pa de aktuella
teknikomradena.

GENERELLT DRIFTSAKERHETSARBETE
Fragor som hanteras i form av generellt driftsikerhetsarbete inom
SEP-projektet ar:
- Standardisering mellan hjul- och bandgaende plattform
- Utnyttjande av forsvarsmaktens generella underhallssystem
- Framtagning av underhallskoncept
- Strategi for testsystem inklusive inbyggda system
« LCC- och driftsakerhetsanalyser

SPECIFIKT DRIFTSAKERHETSARBETE

Forutom det generella arbetet gors idag en hel del mer specifikt
arbete inom vissa valda teknikomraden. Det handlar d& om de tek-
nikomraden som antingen beddms vara seriemassiga redan eller
leda till seriemdssiga konstruktioner. For dessa konstruktioner
gors funktionssdkerhetspredikteringar och utvardering av fram-
forallt underhallsmassighetsprestanda. Detta ger dd méjlighet att

RAPPORT@

vardera méjligheten for olika delsystem att méta driftsiker-
hetskraven.

Aven for funktionssakerheten gérs det utvirderingar men med
tanke pd att det &r en liten population (en funktionsrigg) som kérs
ett relativt litet antal kilometer s3 blir det statistiska underlaget
véldigt litet och osakerheten i resultatet blir ddrmed hég. Det som
dock med tydlighet framkom for den forsta bandgdende funk-
tionsriggen var att generatorerna var en svag lank i konstruktio-
nen av den elektriska transmissionen. De hade ett alitfér hogt
felutfall pa grund av att konstruktionen inte tdlde virmeutveck-
lingen vilket ledde till omfattande omkonstruktioner och byte av
leverantdr av flera komponenter i det elektriska systemet. Efter
den hir omkonstruktionen sa dr riggen mycket mer stabil avseen-
de funktionssdkerhet. Den nya 16sningen kommer dessutom att fa
mycket stor paverkan pd kommande konstruktionslésningar.

KONCEPT TEKNISK TIANST
Det tekniska konceptet for SEP beskrivs i ett dokument som tas
fram av ATS i Ostersund. Det syftar dels till att Sversiktligt beskriva
den tekniska tjansten, dels till att utgéra underlag fér anskaffning
och utveckling av underhallssystemet till SEP (utbytesenheter,
verktygssatser, reservmaterielsatser, testutrustningar, personal
mm).

Inledningsvis gér man har ett antal viktiga definitioner, till
exempel av driftsakerhetens tre bestandsdelar:
« Funktionssidkerhet
— Anpassning av konstruktion sa att felintensitet, komponentval,
redundans, miljétalighet mm optimeras sa att uppsatta krav upp-
fylls samt att konsekvenser vid felaktig anvandning reduceras.

« Underhdllsmissighet

—Anpassning av konstruktion sa att reparationstider, atkomlighet,
behov av personal och utrustning, inbyggd test, underhallsteknik
mm optimeras

¢ Underhdllssdkerheten

— Anpassning av underhdllsorganisation sa att resurser finns nar
de kravs genom optimering med avseende pi reservmateriel,
underhallsutrustning, personal mm

De tva forsta komponenterna ar helt och hallet beroende av »

... driftsdttning
blir det komplicerat
och kostsamt ...”
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systemets konstruktion och den sista parametern beror av hur
stora investeringar i underhallssystemet som gjorts samt hur
valoptimerat det ar.

Vidare beskrivs har de miljéer dar fordonen kommer att verka
uppdelat pa stridsomrade, naromrdde och fjarromrade. Kopplat
till detta definieras sedan de olika underhallsnivaerna framre niva,
forstarkningsniva och bakre nivd med krav pa formagor for dessa
nivaer.

Ett dokument som detta dr naturligtvis mycket viktigt i arbetet
med att definiera konstruktionskrav for driftsdkerhet och att sena-
re optimera fram ratt underhallsresurser for de olika nivderna.

DIAGNOS- OCH PROGNOSSYSTEM

I dag arbetas med att definiera ett kombinerat diagnos- och pro-
gnossystem for SEP. Systemet ska ha funktionatitet for automatisk
felupptackt och fellokalisering (BIT) av funktionshindrande fel pa
komponenter och delsystem (som &r méjliga att atgarda). Det
inbyggda BIT-systemet ska kompletteras med ett system for inter-
aktiv felsokning for att nd kravstalld niva pa entydig felutpekning.
Diagnossystemet ska vidare innehalla funktionalitet for att konti-
nuerligt (under de senaste X timmarna) logga driftdata och felko-
der fér komponenter och delsystem déar sa krévs av systemsaker-
hetsskal eller av underhallsskal. | syfte att ge effekt i stridsfaltnivan
ar det viktigt att besdttningen kan hantera felutpekningen av fel-
aktig enhet med hjalp av BIT.

Prognossystemet ar tankt att vara uppbyggt kring ett system av
sensorer for dvervakning av viktiga och kostnadsdrivande system-
funktioner, det kan vara sensorer for spektrumanalys, stressanalys
och méatning av elektrisk ledningsférmaga i smérjmedel.

Med hjalp av information fran dessa sensorer och loggad drift-
data (verklig driftprofil och korstil), loggade felkoder och annan
relevant underhallsinformation ska systemet kunna ge en pro-
gnos om det kommande underhallsbehovet. Detta kan till exem-
pel vara byte av ndgon utbytesenhet i forebyggande syfte eller tidi-
garelagd tillsyn inom ndgot omrade.

Nar det finns en faststdlld diagnos och/eller en prognos ska
denna kunna éverforas till narmast hogre niva eller kommunice-
ras med ledningssystem och/eller resursledningssystem.

Overféringen av diagnos/prognos ska kunna ske automatiskt
eller manuellt beroende pa valda instéliningar.

Ett integrerat diagnos- och prognossystem kommer att fora
med sig flera fordelar:

- Ledtider for fels6kning, byte av "fel” enhet kommer att redu-
ceras
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- Resursledningssystemet kommer tillsammans med férban-
dets tekniska och underhdlisinriktade kompetens att lattare
kunna leda ratt resurser till brukaren

- P4 langre sikt kan ett utprovat prognossystem ersatta sche-
malagda underhallsintervaller inom vissa omraden

Sjalvklart ska det fortfarande vara méjligt att via ett, externt
testuttag, koppla in en standard PC i systemet och felsoka/felloka-
lisera for att ersdtta ett trasigt diagnossystem eller for att komplet-
tera diagnossystemet med fordjupad felsokning.

INFORMATIONSBEHOV

Om den hér typen av diagnos-/prognossystem ska kunna bli verk-
lighet maste vi driva de har frigoma fran bérjan och paverka
systemutformningen avseende granssnitt och standarder for
overforing av data. Vidare maste vi malmedvetet samla pa oss
relevant information om systemet fran bérjan i form av predikter-
ingar av felintensiteter, testbarhetsdata och resultatet av en for-
djupad analys av underhalismassighetsinformation. Denna infor-
mation tillsammans med informationsmodeller bygger upp ett
dokumentationssystem.

Prognos- och diagnossystemet ska innehadlla teknisk informa-
tion om systemet for att genomféra férebyggande och avhjiipan-
de underhall och utbildning. Detta finns i system som LSAR
(underhallsdatabas), underhallsplaner med underhdllskonceptet
for varje system/delsystem/UE/SUE/RE/RK och informationsdata-
bas. Under driftfasen kompletteras detta med information ur
system som Lift om nedbrytningsstrukturer ar gjorda pa ett satt
som medger detta.

informationsbehovet ar stort och det ar en nyckelfaktor att
strukturering och insamling av information startar tidigt i materi-
elsystemets utveckling.

SAMMANFATTNING

Det ar alltsa viktigt att borja tidigt med att specificera driftsaker-
het och med att paverka systemutformning och konstruktion.
Detta avgdr drift- och underhdllskostnaderna éver systemets liv-
stangd, vilket hos forsvarssystem ar relativt manga individer dver
en tidsperiod om 30 ar eller mer.

Later vi bli att hantera driftsdkerhetsfragor strukturerat tidigt i
ett materielsystems livscykel sd kommer detta inte att markas for-
ran vid driftsattning av systemet. Under systemanskaffningen far
kunden troligen relativt mdnga system/fordon for de satsade
pengarna. Detta andras senare efter driftsdttning till relativt 1ag
tillganglighet och héga underhdliskostnader. Ska detta atgardas
efter driftsattning blir det komplicerat och kostsamt.

Text: Conny Ostlund, FMV.

”... predikteringar av
felintensiteter...”



Iborjan av go-talet vicktes idén att pa sikt ersiitta det svenska
forsvarets 6700 bandvagnar med nigon form av enhetsfordon.

Fragan stdlldes tidigt om det ocksa var méjligt att pa en sddan
plattform dven anbringa de mer stridande rollfunktionerna hos
aldrande robotfordon och pansarbandvagnar. Férsvarsmaktens
forstudie 1996 myntade begreppet SEP — splitterskyddad
enhetsplattform. Parallellt med ett flertal tekniska studier 14t
FMV tidigt genomfoéra ingdende analyser av olika konceptut-
formningar.

Ur dessa arbeten utkristalliserades en 16sning som visade att
det var mojligt att svara upp mot de manga och tuffa krav som
kom att sattas upp for ndsta generations markfarkoster efter
2010. Detta med hjdlp av ny teknik i en nyutvecklad fordonsfamilj
pa band och hjul. Fortsatt arbete med SEP har sedan 1998 inrik-
tats mot det vinnande konceptet B13 fran Alvis Hagglunds.

Huvuddelen av forsvarsmaktens fordon ar i behov av omsittning
i perioden 2007-2017. Antalet fordon som boér omséattas med
enhetsfordon/stridsplattformar uppgar till ver 6 ooo stycken,
berdknat pa insatsorganisation 2004. Detta antal kommer efter
2010 att vara vasentligt farre med anledning av framtida for-
svarsbeslut, dock bedéms behov av investering i och underhall av
forsvarsmaktens nuvarande fordonsbestand uppga till 30—40
miljarder kronor i ett 20-arsperspektiv. Darutéver tillkommer
kostnader fér investering och underhall av stridsvagnssystem
121/122 och stridsfordonssystem go. Det nuvarande fordonsbe-
standet, med fa undantag, karaktariseras av:

- Enlag tekniknivd eller obefintlighet for bl.a. inbyggda

sensorer, natverk och digitalisering

- Begransad volym och lastkapacitet

- Fast forbunden barare och roll

- Relativt hdg kostnad fér underhall och modifiering

- Relativt 1dg funktionssdkerhet och underhallsméassighet

- Bristande sakerhet for personal, materiel och miljé

Fordonsbestandet har begransad méjlighet att svara upp pa de
krav pa formdagor som stdlls i ett framtida natverksbaserat for-
svar och de krav som foljer pa funktionerna. Detta oavsett omfat-

tande modifieringsatgarder i syfte att hoja tekniknivan. D3 ett
nytt splitterskyddat enhetsfordon skall utgéra plattform for ett
stort antal funktioner innebdr detta ett antal évergripande krav:
« Hég 6verlevnadsformaga
- Moduldr konstruktion som mojliggor flexibel kombination
av barare och rollmoduler
- Hog rérlighet operativt, taktiskt och stridstekniskt
- Lag vikt, samt transporterbarhet i Tp 84 (C-130) och dess
eftertradare

Kraven pa ett framtida underhallssystem skall mera spegla krav
pa férmaga for funktionen i olika verksamhetsmiljéer, 4n krav pa
forbandsstruktur. Verksamhetsmiljoer beskriver tydligare &n
tidigare nivaindelning det icke-linjara och fragmenterade strids-
faltet och ar giltigt i operationer savil nationellt som internatio-
nellt.

Utformning samt fordelning av resurser for grundorganisatio-
nen, internationella och nationella insatser balanseras mot for-
bandens uppgift och dess materiella innehall. Férmégan att
understodja uppgiftsanpassade och behovssammansatta for-
band/system skall kunna ske saval nationellt som internationellt.
Detta medfor att underhallsféorband maste i grunden ges en mer
moduldr struktur.

En forsta anskaffning bér omfatta ca soo fordon fér interna-
tionella insatser (tvd bataljoner). Behovet ar berdknat fran nu
gdllande former for utbildning och rekrytering samt ett siker-
stallande av materielunderhall och logistik (totalt 6 bataljoner
om vardera go fordon). Efterfoljande seriers storlek kan beslutas
pa organisatorisk eller funktionsmassig grund.

Enhetsfordon kan anskaffas pa tva satt, antingen genom
utveckling av en ny produkt mot svensk kravstdllning eller
genom direktanskaffning och anpassning av en p& marknaden
tillganglig produkt. Ett direktanskaffnings-alternativ kan utgé-
Tas av en kombination av band- och hjulfordon som tillsammans
kan l6sa de aktuella rollerna. Nackdelen med en sddan 1ésning &r
framforallt att flera olika typer av fordon med liten eller ingen
komponentgemenskap maste anskaffas, men dven den begrin-

”... 1sin linda, bl.a. inom
overlevnadsomrddet ...”
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sade utvecklingspotentialen ar orovickande. Av denna anled-
ning &r alternativet utveckling av SEP férordat. FMV foljer dock
vad som skert i tva stora utldndska utvecklingsprojekt; FCS (Future
Combat Systems) i USA och FRES (Future Rapid Effect System) i
UK.

SEP KONCEPT B13

Koncept B13 dr en plattform som méjliggér en familj bestdende
av bade en band- och en hjulplattform med en mycket hég grad
av komponentgemenskap. Pa plattformen kan standardiserade
rollmoduler monteras. Konceptarbetet har kretsat kring viktre-
duktion for att darigenom méjliggora tagre kostnad for anskaff-
ning. Under arbetet har det visat sig att det mest viktsdrivande
kravet ar krav pa inte skyddad volym. Detta da volymen ger krav
pa skrovstorlek och darigenom vikt. Traditionell konstruktionss-
teknik kan ej anvdndas om kostnaden skall hdllas nere. Hégre
volyms- och viktseffektivitet erfordras. Detta har gjort att ny tek-
nik som méjliggdr volymsoptimering och tatpackning har fatt
stor uppmarksamhet.

Genom anvandning av elektrisk transmission har fordonets
delsystem kunnat placeras tatpackat i den fraimre delen av fordo-
net i besattningsmodulen, vilken dven infymmer besdttning om
tva personer. Tva personbilsdieselmotorer placerade i respektive
bandhylla utgér primara kraftkallor. Motormodulerna pa héger
och vanster sida dr identiska.

En rollvolym har kunnat skapas i fordonets bakre del. Denna
har utformats som en standardmodul som kan monteras pa
savdl hjulfordonet som bandfordonet. Rollstudier har visat att
krav pa vikt och volym for olika fordonsvarianter uppgar till 6-10
ton samt 8—12 m?.
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PAGAENDE OCH PLANERAD SEP-VERKSAMHET
Sommaren 2000 presenterades en forsta bandgdende SEP-tigg
med elektrisk transmission. Riggen, som anvander sig av asyn-
kronmotorer monterade for bakhjulsdrift, genomgar fn. prov-
ning av hybriddrift (batterier har instaflerats som mojliggér kor-
ning 1 tyst mod). Under 2003 kommer funktionsriggen att upp-
graderas med en modern fordonselektronikarkitektur som tagits
fram inom ramen for VETEC-projektet i samarbete med Tyskland.
Fortsatta MMI-studier (Man-Machine-Interface) ska visa hur
systemet kan byggas ut, beroende pd vad rollen kraver.

I mitten av 2003 levereras en hjulgdende funktionsrigg med fullt
utbytbar rollmodul. Denna variant av SEP B13 anvidnder sig av
falgmonterade elektriska permanentmagnetmotorer. Styr-
ningen sker hydrauliskt pa forsta och tredje axeln. En ny bandga-
ende kérrigg kommer att kunnalevereras for provning i bérjan av
2005. Till skillnad fran tidigare kommer det nya utforandet pa
SEP-band att vara framhjulsdrivet. Detta har astadkommits med
en sk. cross-drive. Komponent- och modulgemenskapen med
hjulriggen dr mycket stor, bla. ar elmotorer och kraftelektronik i
stort sett samma, motormoduler i det ndrmaste identiska och
rollmodul direkt Sverflyttningsbar. Riggarna ar forberedda for
uppgradering med databussbaserad fordonselektronikarki-
tektur. Savadl band- som hjulriggen kommer att vara féremal for
betydande ILS-insatser.

Parallellt med riggverksamheten planeras fordjupade studier
inom overlevnadsomradet (signaturer, ballistiskt skydd,
minskydd). Som underlag infor ett eventuellt utvecklingsbeslut
utarbetas en systemspecifikation. Till hjdlp for detta anviands
ocksa ett flertal olika simuleringsmodeller, ndgot som torde méj-
liggéra en val avvdgd konceptuell 16sning. Fortsatt arbete med de
manga olika rollfunktionerna aktuella for SEP har av ekonomiska
skdl asatts en lagre prioritet under 2003-2005. En fordjupad stu-
die av rollen underrattelse/ledning avses dock genomforas, lik-
som fornyade konceptstudier for de bevdpnade rollerna.
Framtagande av en lastvdxlare kommer att medge provning av
lastbararfunktionen pa savdl band- som hjulgaende SEP-rigg.

FMV verksamhet 2003-2005 syftar dels till att ta fram underlag
infor FBo4, dels att1agga en god grund for forcerad utveckling av
SEP i samarbete med Storbritannien.

... forklarade att
de var mycket
intresserade ...”



SEP B13-band vid visning pd FMV.

SAMARBETE MED STORBRITANNIEN

Sverige har sedan 1996 aktivt forsékt intressera framforallt euro-
peiska nationer for samarbete inom SEP-projektet. De mest
djuplodande diskussionerna har forts inom ramen fér det nor-
diska materielsamarbetet ddr en forundersdkningsgrupp varit
verksam under fem ar. Arbetet inom denna grupp, FUG Pansrade
fordon, resulterade i harmoniserade krav och ett projektférslag
syftande till samutveckling av SEP. Danmark och Norge férkiara-
de att de var mycket intresserade av SEP-konceptet B13 och sag
plattformen som en tankbar ersdttare till de m&nga M113 linder-
na forfogar 6ver, men de gjorde tidigt klart att de endast énskade
en observatdrsroll i ett fortsatt samarbete. Finland éverviagde
linge att till en mindre del ga in en samutveckling av SEP, men
valde till slut att helt satsa pa sig egenutveckling av AMV 8x8.

Samarbetsdiskussioner har dven forts med ett flertal andra
nationer:
- med USA, dar ett tekniksamarbete med koppling till FCS
(Future Combat Systems) syntes majligt
- med Tyskland, dar satsningen idag inriktas mot ett tyngre
konventionellt bandfordon
- med Nederldnderna, som i sitt behov en bandgaende IFV
har klargjort att de ej vill ha elektrisk transmission
- med Belgien, som behdver ett tyngre hjulfordon som
plattform till ndsta generations IFV och stridsvagn
« med Frankrike, som lamnade det trilaterala OCCAR-
projektet MRAV for satsning pd eget tungt hjulfordon
- samt med Storbritannien som har ett SEP-liknande behov i
FRES (Future Rapid Effect System)

Storbritannien har utifrdn underlag lamnat av Sverige kunnat
genomféra en foérsta analys av SEP B13 som FRES. Denna utvirder-
ing har visat att SEP B13 pd ett dvertygande sitt kan vara 18sning-
en pa FRES for enklare roller, likartade med de som Sverige efter-
frdgar. Méjlighet finns dessutom att dven mer avancerade roller
inom FRES, t.ex. behovet av spaningsfordon som hiarstammar
frdn det havererade TRACER-projektet i samarbete med USA, kan
baseras pd SEP-konceptet. Detta krdver emellertid att pagaende

, |
Férslag pd MMI (Man-Machine-interface) i SEP B13
besdttningsmodul.

utveckling av sofistikerade tillaggsskydd (elektriskt pansar, sen-
soraktiverade skyddssystem) nar resultat.

Da dven Storbritannien soker stor komponentgemenskap mel-
lan fordonssystem har SEP blivit 4n mer intressant, sarskilt nar de
nu overvager att lamna MRAV-projektet for att inférliva hjulfor-
donsbehovet i FRES.

Inom ramen for samarbetet med Storbritannien har projekt-
ledningarna foér SEP respektive FRES vid FMV och DPA (Defence
Procurement Agency) kommit éverens om ett informationsutby-
te kring landernas riskeliminerande aktiviteter i perioden 2003-
2005. Engelsmannen kommer i tva olika demonstratorer att bl.a.
titta pa elektrisk drift, inledningsvis med samma drivlinan som i
SEP B13. Detta oppnar fér mojligheten att SEP vitala delsystem
(alternativt grundplattform) skall vdljas som 16sning for FRES.

Vid sidan av denna samverkan pa projektniva och ett kravhar-
moniseringsarbete som nyligen inletts, har dven ett mer 1angsik-
tigt tekniksamarbete etablerats med Storbritannien. Ett flertal
projekt ar i sin linda, bl.a. inom éverlevnadsomradet (signaturer,
elektriskt pansar, sensoraktiverade skyddssystem, kompositskroy,
regenerativ NBC, elektrooptiska motmedel, etc.) dir en gemen-
sam demonstrator diskuteras.

Hosten 2004 Dblir intressant for savdl Sverige som
Storbritannien. Det kommer dd att std klart om SEP B13 skall
utvecklas och om SEP-konceptet helt eller till delar &r vald som
18sning for FRES.

Text: Rickard O Lindstrém, FMV.

.. databasbaserade
fordonselektronik-
arkitektur...”
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SAFE

(Europe) Symposium 2003

Avets SAFE (Europe) Symposium var det tionde arliga symposiet,
som anordnades av SAFE:s europaavdelning. Inom SAFE (Europe)
har den gamla utskrivningen Survival And Flight
Equipment Association aterupptagits.

2003 ars europasymposium holls i Tyskland, narmare bestamt
pé Hilton Miinchen Park Hotel den 1:a till 2:a april. 160 féranmal-
da gister fran 14 nationer fanns registrerade vid symposiets
oppnande. Utstiliningen forefoll vara ndgot mindre dn 2002 ars
utstalining, vitket skulle kunna férklaras med minskat ameri-
kanskt deltagande pa grund av konflikten i Irak.

Oppningstalet holls av Overstelsjtnant Harald Meyer fran tyska
flygvapnet {Luftwaffe), med 3700 flygtimmar i bl.a. T-37, -38,
FIAT G-91, Alpha Jet och F-4F Phantom. Ovit. Meyer ar specialist pa
flygsakerhet och haveriutredningar och talade darfér om sina
tankar och erfarenheter inom dessa omraden. Han framhéll
bland annat att haveriutredningar inte syftar till att finna den
som felat, for att kunna géra den personen juridiskt ansvarig.
Syftet med en haveriutredning dr endast att ta reda pa vad som

gick snett, for att forhindra att liknande handelsekedjor upprepas.
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”... drets kalkonprodukt ...”’

FOREDRAG

Som vanligt var féredragen givande och aktuella. Som ett urval
av dessa kan foljande namnas:

* Active Noise Reduction — Sea King Trials, The Real Story. Av
Mark Hancock, Qinetiq och Simon Smith, Helmet Integrated
Systems (UK). Foredraget presenterade utvecklingen av aktiv
bullerdampning i Hkp Sea King och nagra av de svarigheter som
dvervanns.

* French Air Force and Navy Ejection Seats. Av Fabrice Perroit,
SEM Martin-Baker (F) och Joanna Potts, Martin Baker (UK).
Foredragets forsta del presenterade en undersékning om hur
extremnfall av latta och tunga besattningsmedlemmar inverkar
pa raddningssystemets envelop. Sma, latta personer kan skadas
av alltfor hoga stolaccelerationer. Ogynnsamma tyngdpunktsla-
gen kan dven ge odnskade kastbanor. Vidare kan fallskarmens
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”... personal som f.n. ligger under

minimal vikt ...”

”... hoga chocklaster
pd fallskéirmen ...”

oppningsschock ge upphov till skadliga accelerationer. Tunga
personer kan f3 otillracklig stolacceleration, vilket tillsammans
med ogynnsamt tyngdpunktsldge begransar riddningsenvelo-
pen. Tunga personer kan aven orsaka alltfor hoga chocklaster p&
fallskarmen. Andra delen presenterade foreslagna atgirder for
att forbattra raddningssystemet, s att personal som fin. ligger
under minimal vikt eller dver maximal vikt ska 4 fullgoda ridd-
ningssystemprestanda.

* Non-Ozone Depleting Chemicals Aircraft Oxygen Line
Cleaning System. Av John Herrington, Versar (USA). Uprsprunget
till féredraget var problem med oxygenregulatorer i B-1B, som
ofta behdvde sandas till central verkstad pga. driftstérningar
som orsakats av féroreningar. En analys av féroreningarna visa-
de att det fanns férvdnansvirt mycket metallspanor, teflontape,
damm fran zeolitbidddarna i OBOG-systemet, krytox-fett, etc.
Ndgon bra metod att rengdra oxygensystemet pa plats fanns
inte heller. Dessutom anskaffas inte CFC-113 (freon) lingre, pga.
de skadliga effekterna pa ozonskicket. Freoner har den sillsynta
egenskapen, att effektivt 16sa fluorerade smérjmedel (Krytox)
som anvdnds i oxygensystem. For att 16sa problemet togs en

”... Invaggas i en
falsk trygghet...”

mobil renspolningsutrustning fram. Metoden anvinder ett stu-
tet system med regenerering av rengéringsvitskan. Metoden ar
en stor besparing och belastar inte heller var miljé genom
utsldpp av skadliga kemikalier.

* Satellite Aided Search & Rescue. Av Barry Thrower, H R Smith
Group (UK). Barty Thrower presenterade ett féredrag om den
nya generationens nédsandare, som arbetar inom det satellitba-
serade COSPAS-SARSAT-systemet. COSPAS-SARSAT arbetar pa den
nya internationella rdddningsfrekvensen 406 MHz, men har
ytterligare ndgot ar viss funktionalitet pa de gamla riddnings-
frekvenserna 121,5 och 203 MHz. Systemet ger information om
vilken nédsandare som larmar och dess position. Till skillnad
fran de gamla systemen, dr det immunt mot falsklarm fran fjrr-
mandvrerade garageportar etc. Barry Thrower belénades med
pris for bdsta féredrag. Priset omfattar betald resa till nasta SAFE
Symposium i USA.

Fran utstdliningen skulle man kunna plocka ut arets "kalkonpro-
dukt”. Vinnare i den kategorin maste vara de snyggt formgivna
nédsandare som marknadsférdes av en brittisk utstallare.
Nodsandarna séander pa den utgaende nédfrekvensen 121,5 MHz.
Produkternas uppgivna rackvidder kanske kan stimma under
gynnsamma forhallanden, men fran en nédstiNd person som
ligger i vattnet med lite sjogang krymper den praktiska rickvid-
den till storleksordningen 500 m, enligt svenska prov.
Produkterna marknadsfors dven p& batmassor. Det virsta med
sadana produkter, &r att kunden kan invaggas i en falsk trygg-
het.

Nésta SAFE (Europe) Symposium halls i Bordeaux, Frankrike
den 23:e till den 24:e mars 2004. Mer information kommer pa
http://www.safeeurope.co.uk
Ndsta SAFE Symposium halls i Jacksonville, Fl. USA den 22:a till
den 24:e september 2003. Mer information finns pa
http://www.safeassociation.com

Text: Jan Linck, AerotechTelub.
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TIFF HAR PUBLICERAT EN SERIE ARTIKLAR
OM CHARLES LINDBERGHS ATLANTFLYGNING.
HAR KOMMER DEN SISTA DELEN.

Den ena dagen efter den andra gick medan Charles férberedde sin
flygning. Daliga vaderforhallanden hindrade konkurrenterna fran
att starta, men de hél noggrann kontroll pd varandra. Ett allvarligt
problem for Charles var att han @nnu inte var officiellt godtagen
som kandidat till Orteig-priset. Enligt reglerna skulle sextio dagar
ha forflutit efter det att priskommittén godkant ansokningshand-
lingarna och fram till starten och handlingarna hade inte kunnat
fyllas i forréan vissa data om flygplanet forelag. Charles ringde till
sina kompanjoner i St Louis, Han fick det svar han rdknat med:
"At helvete med pengarna. Nar du ar fardig att starta, korigang!”

Ett bra startfilt var viktigt for att kunna lyfta ett med bensin
dverlastat plan. Kommendér Byrd hade gjort i ordning en startba-
na, nistan en mile 1&ng, pa Roosevelt Field, som 14g alldeles intill
Curtiss. Det var den bana som René Fonck hade anvant nar han
kraschade. Byrd erbjéd nu Charles att anvinda den. Det var syn-
nerligt generost gjort av en konkurrent.

Det var nu endast vidret som fick avgora starttidpunkten. Enligt
rapporterna fran vaderlekstjdnsten rddde dimma och storm Gver
Sstkusten och Atlanten. Den 19 maj spaddes ytterligare fyra dagars
dimma. P4 kvillen ville Charles koppla av och tackade darfor ja till
en teaterforestilining. Strax innan férestéilningen skulle borja
ringde han for sakerhets skull ett samtal till vaderstationen och
fick d4 veta att vidret 1angs 6stkusten holl pa att klama upp. Han
terviande direkt till Curtiss Field och gav order om att planet skul-
le géras i ordning f6r start i gryningen. Han hade hoppats att fa
sova nagra timmar men sa blev det inte. PA natten vid tretiden
kommer Charles ut till filtet. Det duggregnar och dr disigt.
Molnen hinger 1agt. En kampanjon har ordnat med en lastbil for
att bogsera dver planet till banan pa Roosevelt Field, ddr det tankas
och gérs i ordning. Planet ar tungt efter tankningen. Tva och ett
halvt ton pressar ner hjulen i den véta, leriga marken. Skulle det ga
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Charles Lindbergh, "den flygande ddren’,
flyger frdn New York till Paris pd 33 timmar och 30 minuter.

Charles tar pd sig flygstdllet fore atlantflygningen.

att lyfta? Beslutet att starta vilar tungt pa Charles. Efter ménga
dverviaganden Kliver han upp i sittbrunnen. Han har da inte sovit
pa 23 timmar, skriver han i memoarerna, och framfér honom lig-
ger 3 600 miles soloflygning!

Vinden har slagit om sedan planet placerades pa den vastra
sidan av faltet. Nu bldser det svag medvind, dock inte tillrackligt for
att man ska ta risken att flytta det dverlastade planet till andra
andan. Motorn dras i gang. Den gar inte att fa upp i riktigt fullt
varvtal. Det beror pa vadret sager mekanikern. Det &r langt ifran
ideala forhallanden, men Charles bestammer sig till slut for att
indd gora ett forsok. Han nickar till mannen vid bromsklossarna
och med ett ryck i repen ar hjulen fria. Full gas och farden bérjar.
Klockan ar 07.45 den 20 maj 1927. Han tycker att Spirit of St Louis
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Spirit of St Louis pd Le Bourget dagen efter.
Man kan se varfor den fick dukas om

mer kdnns som en tungt lastad bil &n som ett flygplan. Hjulen skir
djupa spar i den leriga marken. Det tycks honom ta alldeles for
1&ng tid och startstricka att fa upp farten. Han végar inte titta p&
fartmataren, det galler att halla planet kvar pa sjdlva startbanan,
minsta misstag darvidlag och flygningen &r slut. Farten ¢kar sd
sakta, han kénner hur stjarten lyfter fran marken och belastning-
en flyttar sig fran hjulen till vingarna. Han passerar halwigs mar-
ket, ndgra sekunder till och sedan “the point of no return”. Han
skjuter spaken framat och kinner att planet lattar men hantarner
det tillbaka pa startbanan, Efter ytterligare ett skutt lamnar Spirit
of St Louis marken och han &r pa vdg mot Paris. Marginalen till
telefonledningarna vid utflygningsomradet 14r ha varit sex meter.
Efter ett tag ar han tillrdckligt hogt upp for att kunna justera varv-
talet sd att motorn inte blir dverbelastad.

Charles svanger in pa ratt kurs. Kompassnélen ska peka pa 65
grader de forsta 160 kilometrama. Navigeringen &r en viktig del p&
en fdrd av detta slag. Under tiden i San Diego férberedde han sig
noga for denna. Han har gatt in for besticksnavigering med
Mercatorkort och att 1agga sig pa storcitkelkurs med kurséndring
en gdng varje timme. Han tar fram det forsta kartbladet. Det géller
inte bara att halla kursen utan ocksa att hela tiden jamféra med
marken s att platserna dar stammer 6verens med tuschlinjen pa
kartan. Det galler ocksa att koppla om mellan de olika bensintan-
karna och hélla reda hur mycket bransle som &r kvar.

Farden under de férsta tolv timmarna gar vixelvis 6ver land och
vatten; New England, Nova Scotia och slutligen New Foundland.
Det gér det annu mojligt att kontrollera kursen och ger dven vissa
mojligheter till en lyckad nédlandning om ndgot skulle bérja
krangla. Vadret ar nagot sa nar hyggligt under den hir delen av
flygningen och motorn gar utan stdrningar. Nu &r en tredjedel av

strackan avverkad. | fortsattningen skulle det bli obrutet hav dnda»

En poliskedja forscker skydda Spirit of St Louis
efter landningen pd Le Bourget.

Spirit of St louis | hangaren pd Le Bourget

”... mister kontrollen
éver égonlocken ...”
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till irland men strax borjar dimbankarna torna upp sig och det
morknar. Han kommer in i stormmoin och stiger for att komma
undan. Till slut ndr han &r pa 3 150 meters héjd upptacker han
isbildning pa planet. Det &r allvarligt. Ligre hojd innan det ar for
sent. Isbildningen har redan resulterat i lagre fart. Om man inte
kan flyga 6ver s& kanske man kan flyga runt, resonerar han, men
hur stort ar egentligen ovadersomradet? Att instrumentflyga rakt
igenom ar ocksA riskfyllt. Isbildningen kanske bara kar, dven pa
14g héjd? For forsta gangen under resan bdrjar han fundera pa att
vinda tillbaka. Molnpelarna blir fler, han slingrar sig ut och in runt
stormmolnen och férsoker halla kurs soder ut nar molnen tillater.
Efter ndgon timme tycker han att islagret blivit tunnare. Kanske
det dnda finns en chans att fortsiatta. Under den femtonde tim-
men fran starten bérjar manen att lysa upp mellan molnbankar-
na. Det gor det lattare att avidsa kompassen, han behover inte
langre anvdnda ficklampan. Bade jordinduktionskompassen och
vatskekompassen har lange betett sig konstigt. Sa ofta han far
mojlighet forsoker han att ta hjdlp i navigeringen av stjarmhimlen
och manen.

Under den sjuttonde timmen blir sa vadret battre och isbeldgg-
ningen smalter bort. Det har skett en vasentlig vaderforbattring.
Kompasserna har ocksa lugnat ner sig. Efter ytterligare en timme
borjar svaga tecken tyda pd en kommande gryning. Hittills har
Charles med svarighet motarbetat sémnlusten. Men i och med
gryningen blir den nastan odvervinnlig. Han mister kontrollen
over 6gonlocken. Han borjade se hagringar och pratar med spokli-
ka gestalter sam gor honom sallskap i kabinen. Han borjar fa svart
att halla kursen. Kompassnélen svanger ideligen ur sitt ratta 1age
aven om han koncentrerar sig pa den. Det forefaller omojligt att
fortsdtta langre, skriver han. Han vet dock av erfarenhet att om
han kan utharda till soluppgangen sa blir det lattare att sta mot
somnen. Men dit dr det d&nnu kvar en timme. Kanske dr det den till-
tagande molntétheten som raddar honom. Han maste vara vak-
sam, nar han Klarat ett moln maste han parera fér ndsta. Sa ar ant-
ligen morgonen inne och han kan ga ner mot havsytan, kommer
under molnbasen och mirker att han har medvind. Tyvarr ater-
kommer moln och dimma. Han far instrumentflyga langa strackor.
{bland 4r han 6vertygad om att han ser landkonturer under sig for
att i ndsta 6gonblick finna att det bara &r spel av molntussar, ljus
och skuggor.

Den i flygarkretsar vélkande Erik Bratt (bl.a. projektingenjor pa
SAAB &t } 35 Draken) har i sin mycket intressanta bok MANNISKOR
och FLYGANDE MASKINER gjort en del tdnkvarda reflexioner om
Charles sémnproblem. Med férfattarens tillstand citeras foljande
tva avsnitt fran sid g2 respektive 93:

"Motorn saknade avgassamlare. Det var fritt utlopp for avgaser-
na fran korta rér pa cylindrarna. Hela flygplankroppen har alltsd
varit omsvept av avgaser och koloxid. Undertrycket i flygkroppen
suger in omgivande luften och det vore markligt om inte
Lindbergh blev nigot koloxidforgiftad under farden. Hans harda
kamp mot trottheten kan ha forsvarats genom koloxidférgiftning.”

“En rent omansklig del av flygningen var att han inte at nagot
forran han kom till Frankrikes kust. Maste innebara att hans blod-
sockerhalt har varit onormalt 1dg. Och i detta ligger kanske en del
av trottheten. Om han fortart lamplig och stirkande mat hade
mahanda hans enorma trotthet ute ver Atlanten blivit nagot
reducerad.”

Timmarna skrider fram. Rutinmdssigt gor han anteckningar i
loggboken och forsdker skéta navigeringen med de planerade kur-
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Spirit of St Lous fick lov att dukas om pd Le Bourget
efter souvernirjdgarnas hdrjningar.

sandringarna varje timme. Men hur langt ur kursen har nattens
ovader och de oupphdrliga kursavvikelsena under den varsta
sémnbristen fort honom? Han borjar se fiskebatar och gar vid ett
tilifalle ner mot en bat, stryper gasen och skriker 53 hégt han kan:
"At vilket hall ligger Irland?” Han upprepar proceduren flera gdng-
er utan resultat. Han ser bara ett forskramt ansikte som mallast
stirrar pa honom. Under tjugodttonde timmen ser han antligen en
kustlinje med branningar. Han borjar se grona falt och puckliga
berg. Kan det vara Irland? Han soker febrilt att fa dverensstammel-
se mellan kartan och konturerna under sig. Till slut hittar han en
punkt pa tuschlinjen pa kartan som stammer in pa en stor avsmal-
nande vik i landskapet. Det dr Valentia och Dingle Bay pa Irlands
sydvastra kust! Otroligt, han ar endast c:a atta kilometer fran
berdknad route! Han ar pa rétt kurs och 6ver tva timmar fore tidta-
bellen. Nu ar det bara tooo km kvar till Paris och solen star fortfa-
rande hogt pa himlen. Nu dr alla sémnproblem borta.

Snart passerar han England och Engelska kanalen och férsta
kontakten med Frankrike sker vid Cap de la Hague. Det sker under
den trettioandra flygtimmen och mérkret kommer. mnan den tret-
tiotredje timmen ar slut ska han ha landat. Paris véxer upp 1 hori-
sonten med alla sina ljus. Han flyger pa 1 200 meters hojd. Han ser
en ljuspelare avteckna sig — Eiffeltornet — flyger ett varv runt det
och svanger sedan at norddst mot Le Bourget. Flygplatsen &r inte
utsatt pa Charles karta, men den borde ju synas fran luften. Han
har svart att upptacka den, ingen flygfyr syns till. Till slut ser han
en mark yta med ljus omkring. Han chansar och beslutar sig fér att
landa. Trots att han gor flera varv har han svart att se genom mork-
et ver mitten av fdltet. Pa 300 meters héjd upptacker han vind-
struten pa taket av en byggnad. Han kommer att landa mot han-
garerna, som han upptécker pa ena sidan av filtet. Han kanner sig
osaker under landningen. Det ar den daliga belysningen och okun-
skapen om flygfiltet. Dessutom &r det férsta gangen han gor en
nattlandning med planet. Landningen slutar lyckligt. Han rullar
mot flodljusen och hangarerna, svinger runt och stannar. Hela fal-
tet framfér honom &r fyllt av springande gestalter!

Landningen gjordes vid 22.30-tiden, lokal tid och hela flygning-
en tog trettiotre och en halv timme. Varldsrekordet i 1angdi-
stansflygning var slagit. i tankarna fanns kvar bréansle, som skulle
ha rackt for fortsatt flygning till Rom. Mottagningen i Frankrike
blev enormt. Planet hade siktats pa Irland och detta spreds snabbt
over varlden. Rapporter kom sedan undan fér undan efterhand
som han siktades dver Cornvall och Normandie. | Paris var stam-
ningen uppskruvad. Det uppstod véldiga trafikstockningar nar alla
intresserade forsokte ta sig ut till Le Bourget. Manniskoma ute pa
féltet var upphetsade och héll pa att skada planet. Souvenir-



Aterkomsten till New York.

jdgarna var vilda, han hérde hur duk pa planet revs upp. Den var-
defulla loggboken med alla sina anteckningar forsvann. Charles
tar sig ut planet bara f6r att hamna i den extatiska folkhopen. Till
slut far han hjalp av nagra franska flygare att ta sig ut fran flyg-
platsen och komma till Paris. Han hade rdknat med att tillbringa
natten pa nagot hotell. Istéllet fick han sova ut pa den amerikans-
ka ambassaden, som gdst &t ambassaddren Myron T. Herrick. Han
hade ocksa trott, att han under tiden i Frankrike skulle f& tillbringa
den mesta tiden pd flygfalt i sdllskap med franska piloter. | verklig-
heten upptogs den mesta tiden av ceremonier, luncher och midda-
gar. Han besokte aven Belgien och England under de tva veckor
han stannade i Europa.

Pa order av president Calvin Coolidge fick ett av den amerikans-
ka flottans flaggskepp, kryssaren Memphis, uppdraget att féra
hem den nu vérldsberémde piloten och hans plan till USA dir nya
hyllningar och utmarkelser kom honom till del, bla. blev han
utnamnd till overste i reserven. Orteigpriset pa 25 ooo dollar, d&?
Jo, efter hemkomsten till New York fick han ta mot dven detta trots
att all formalia inte var uppfylld.

Charles Lindbergh blev oerhért uppmérksammad. Det dr tvek-

HISTOII‘AP

... stryper
gasen och
skriker...”

samt om nagon fore honom blivit si
omskriven. All publicitet medférde att alla
visste vem han var och hur han sig ut. Det
innebar naturligtvis stora problem pa det
privata omrddet. Han och hans blivande
familj var stindigt papassade for att inte
sdga forfoljda av massmedierna. Charles
gifte sig under slutet av 20-talet med Anne
Morrow, som kom fran en hogrestandsfa-
milj i Mexico City. Under 1932 intréiffade en
djupt tragisk héndelse i familjen. Parets
forsta barn, en 18-manaders pojke, kidnap-
pades. Nar han aterfanns var han déd.

Rent yrkesmassigt hade Charles naturligtvis stor fordel av sitt
kéndisskap. Han kom att dgna mycket tid &t rekognosceringar av
nya flygrutter vilket fick stor betydelse for det kommersiella flygets
utveckling. Han var dven under manga 4r flygteknisk konsult t
industrin och den amerikanska staten. Under senare delen av hans
liv dominerade forfattarskap samt milj- och naturvirdsfragor.
Han dog 1974 och ligger begravd pa Hawaiion Maui.

Text: Rolf Hjerter, Tarnaby.
Artikeln d@r i huvudsak baserad pd Charles Lindberghs egna memo-
arbacker, Spirit of St Louis och Ett liv.

... Vdrldsrekordet i
ldngdistansflygning
var slagit ...”
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Temadagar

"Reparation av FM-materiel”

Den 26-27 november genomfordes temadagar, Reparation av
FM-materiel, pa Flygtekniska Skolan (FTS) vid Forsvarsmaktens
Halmstadsskolor (FMHS). Drygt 140 deltagare fran FM, FMV och
industrin bjods pa totalt 26 féredrag och utstdlining med manga
olika exempel pa reparationer och tekniktillampningar. Goda
mojligheter till diskussioner och kontakter gavs.

Temadagama arrangerades av FMV, FMHS och CSM Materialteknik
AB.Tidigare temadagar i Skdvde 1998 respektive Arboga 2000 som
lockade citka 60 deltagare hade fokus pa reparation av metall-
struktur, foretradesvis genom termisk sprutning. Temadagarna i
Halmstad hade bredare program dar resuitat fran fyra arbetsgrup-
per presenterades:

« AG Reparation av metallstruktur

- AG Reparation av kompositstruktur

« AG Elast

« AG Vidhaftning.

Utover detta presenterades att antal pdgdende eller nyligen avslu-
tade studier. Studiernas resultat ska férhoppningsvis kunna
tillimpas inom nagon av arbetsgruppernas verksamhet.

Stf C FMHS, Lars-Goran Hanson, hdlsade alla deltagare valkomna
till Halmstad Garnison och FMHS. Inledningsvis talade dven Mats
Nilsson, C FTS, Per Gunnar Persson, C TeKLy, och Ake Johansson, C
FMV:ProjDU. Vikten av samverkan mellan vapengrenama och bra
fora for erfarenhetsutbyte poangterades. Temadagar for diskussion
av reparationsteknik med syftet att minska FM:s kostnader och éka
tillgangligheten av materielen ar viktiga och ska fortsatta sade PG
Persson.

NAGRA AXPLOCK UR PROGRAMMET
Under forsta dagen presenterades en studie av framtida repara-
tions- och underhallsteknik, framst for armémateriel, av Hans
Andersson, ATS Ostersund. Rubriken var Aspekter pa reparationer
pa olika nivaer inom FM:s organisation. Anders L6nn6, FMV:KC
Farkost Sj6, beskrev kustkorvetten Visby och de krav den stdller pa
reparation, inte minst med tanke pd kommande utlandsoperatio-
ner.

Nagra av de regler som paverkar reparationsprocessen beskrevs

Lars-Géran Hansson, FMHS, hilsade
vilkommen till Halmstad Garnison

av Anders Silfors, TeK37/39, och John Holm, Det Norske Veritas.
Silfors berattade om RML och RMS - Regler for militar luftfart
respektive sjéfart. John Holm beskrev DNVs roll vid klassning av
fartyg och hur det gar till.

Andra dagen genomfordes tre parallella sessioner som matcha-
des tidsmassigt for att ge deltagarna majlighet att byta damnes-
omrade. De tre sessionernas olika teman var:

- Praktisk reparationsteknik
- Detektering och kvantifiering av skador
+ Nya material och processer

Bland de mdnga intressanta nya teknikerna som presenterades
kan namnas:

+ FSW —Friction Stir Welding eller svetsa med fras. En teknik
for snabb svetsning, dven av normalt inte svetsbara material,
med bra resultat och utan problem eller deformationer.
Seppo Touvonen, SAPA, presenterade tekniken.

- Olinjart ultraljud. En metod som ger mojlighet att upptacka
mindre defekter tidigare &n konventionell ultraljudteknik.
Christophe Mattei, CSM Materialteknik AB, presenterade.

- Akustisk emission, ett satt att lyssna till hur materialet eller
konstruktionen mar. Markku Knuuttila presenterade AE.

- Crack patching, en teknik att reparera struktur genom
palimning av laglappar som ger avlankning av lasterna och
bromsar eller hindrar fortsatt spricktillvaxt. Mats Eklund,
Applied Composites, presenterade.

Temadagarna avslutades med en vdlbesokt rundvandring pa
FMHS. Johann Hallin, Leif Hoglund, Bjérn Gustafsson, Pontus
Johansson och Pedro Fortea guidade pa ett fortjanstfullt satt.

Att déma av 18ster som skribenten horde fungerade arrange-
manget pa FMHS mycket bra med d&ndamalsenliga lokaler och bra
logistik. Andra dagen tittade till och med solen in. Samtliga pre-
sentationer finns samlade i pdrm. Om du ar intresserad av att fa
en parm kontaktar du P-O Persson eller Mikael Ostensson, CSM
Materialteknik AB, 013-16g000.

Om tva dr planerar vi att genomfora nista omgang av temada-
gen, Reparation av FM-materiel. Hoppas att vi ses da.

Text: Mikael Ostensson, CSM Materialtelknik.
Foto: Per Josse, FMHS.

och temadagarna pd FMHS.

En reparerad brannkammare till
motor RM8 betraktas av Lennart
Jorstrand frdn 2 hkpbat i Berga.

Bo Tolf, CSM Materialteknik, beskriver kompositreparationer.
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Forsvarsministern
gastade
Flygvapenmuseum

Mandagen den 17 mars fick Flygvapenmuseum besdk av forsvarsminis-
ter Leni Bjérklund. Leni visade stort intresse fér museet och var redan i
forvag bland annat informerad om museets behov av utbyggnad.
Museichef Sven Scheiderbauer visade Leni runt, se bild, och berittade
om museet och visade utvalda flygplan och féremal, en guidning som
gav mersmak enligt Leni..

Tidigare under dagen hade forsvarsministern besokt helikopterflot-
tiljen och blivit insatt i dess verksamhet samt etableringen av flygskolan
pa Malmen.

Som sdllskap hade férsvarsministern Linkdpings borgmistare, Eva
Joelsson, och kommunstyrelsens ordférande, Lena Micko. De tre kvin-
norna tittade lite extra pd museets utstdllning Kvinnor + flyg = sant!
Utstdllningen skildrar kvinnliga flygare genom dryga hundra &r av flyg-
historia, fran Harriet Quimby till Anna Maltinger.

Efter besoket pa Flygvapenmuseum fortsatte Leni till Motala.

Vi hoppas fa se forsvarsministern pd museet igen!

Semestertips!

Pa Flygvapenmuseum hander mycket under sommaren!
Har dr nagra tips infor semestern:

LATTARE AN LUFT — OM DROMMEN ATT FLYGA.

En vandringsutstdlining frn Riksutstaliningar. Utstiliningen
bestar av konstniéren Lars Aggers skisser, modeller och skulpturer
samt filmsekvenser fran tidiga flygférsok.

T.om. 29 juni.

FLYGVERKSTAD!

Kom och bygg flygfarkoster: drakar, raketer eller varfor inte en
modell av bréderna Wrights Flyer?!

T.om. 31 augusti.

HELIKOPTERFLYGNING!

Klockan 11.00 och 14.00 varje dag. 250 kr./vuxen & 100 kr./barn.
Flygning ger fii entré till museet.

T.om. 3 augusti.

KVINNOR + FLYG = SANT!
Om flygande kvinnor genom mer dn 100 4r av flyghistoria.
T.o.m. 30 september.

Text: Marika Russberg, Flygvapenmuseum.
Foto: Foto Malmen AB.

Férsvarsministern hand i hand med en docka
bredvid ett startaggregat till fpl J 28.
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5 HisTORIA

Pansarvarns-
pistoler

| militdra sammanhang har pistoler pd goda grunder
mest betraktats som ceremoniella vapen.

En Kampfpistole med sprdnggranat. Ligg mdrke till
det runda klinometersiktet och det instansade “Z".

En Feldwebel i Grossdeutschland-divisionen
avfyrar en granat med en Kampfpistole.

En bild frdn éstfronten (Demjansk) som visar kapaciteten av en lysgranat frdn en Leuchtpistole.
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Under andra varldskriget utvecklade tyskarna en serie pistoler som
anvandes for att avfyra granater och som faktiskt t.o.m. kunde si&
ut stridsvagnar! Hela utvecklingen av granatpistolerna och de
olika ammunitionstyperna fér dem omgavs av strikt sekretess och
uppgifterna ar ibland oklara och motsagande, men beskrivningen
nedan torde i allt vasentligt vara riktig.

Historien borjar med Walthers signalpistol, Leuchtpistole 27
mm, som anvandes i stor skala av die Wehrmacht. Den var en helt
konventionell slatborrad enkelskotts signalpistol, mycketlik de sig-
nalpistoler som anvandes av andra arméer. Patronerna laddades
genom att bryta vapnet ungefar som ett hagelgevar, Det enda
ovanliga med signalpistolen var egentligen det stora antalet
ammunitionstyper, inte mindre &n 40 olika patroner anvindes for
att ge lys- och roksignaler av olika farg och t.o.m. ljudsignaler.

TUNG PROJEKTIL

Ndgot som daremot var unikt for Tyskland var att man &ven
utvecklade granater som kunde skjutas frdn mer eller mindre
modifierade signalpistoler. Till den ursprungliga omodifierade
Leuchtpistole utvecklades minst tre olika typer av stridsammuni-
tion.

Den forsta, Wurfkérper 358 LP var helt enkelt en stavhandgranat
ddr kasthandtaget ersatts med ett pskruvat "skaft” som innehdH
en knallhatt och en driviaddning. Skaftet traddes in i pistolens
pipa och granaten skéts ivdg. Projektilen visade sig dock vara vl
tung och skottvidden for liten. Den ersattes darfor av Wurfkorper
361LP som var en agghandgranat modifierad p& motsvarande sétt.

Den ursprungliga Wurfkérper 361 fér Leuchtpistole —en medifierad
dgghandgranat.

Det refflade loppet i en Kampfpistole.

HlstonlAl‘

”.. dttio millimeters
genomtrangning
kanske inte Idter...”

Granaten som vagde ca 325 gram utlostes av ett tidrér med 4,5
sekunders férdréjning. Utgdngshastigheten var ca 40 m/s och
skottvidden var 85-100 m. Denna projektil tycks ha fungerat pd ett
tillfredsstdllande satt och ungefar en kvarts miljon tillverkades
1941-42.

Wurfgranat Patrone 326 LP var en betydligt mer avancerad fen-
forsedd granat ungefar som en granatkastargranat i miniatyr som
vagde drygt 100 gram varav sprangladdningen var ca 22 gram. Den
skéts ivdg med en patron av normal signalpistoltyp som laddades
bakifrdn pd vanligt satt. Effekten var naturligtvis betydligt mindre
dn for en handgranat men med en utgangshastighet p& 72 m/s
blev skottvidden imponerande 300-500 meter, beroende pa
pistolmodell.

Enligt vissa uppgifter fanns dven en fjirde ammunitionstyp
Sprenggranat Patrone 326 LP eller Nah-brennziinder-Granate, en
variant av den foregdende med tidutidsning. Denna var avsedd for
narforsvar av stridsvagnar och skéts ut genom skottgluggar i pan-
saret. Eftersom granaten exploderade nistan omedelbart kunde
den bara anviandas om skytten hade pansarskydd.

SKJUTA MEDDELANDE

Erfarenheterna av att anvénda signalpistolerna som stridsvapen
var s pass goda att en modifierad version utvecklades som en spe-
cialiserad  granatpistol, Kampfpistole. Arbetet med en

Kampfpistole skall enligt vissa uppgifter ha bérjat redan 1937, men
arbetet forcerades efter anfallet mot Sovjetunionen 1941 da beho-
vet av okad eldkraft for infanteriet blev akut.

Madifieringen var ganska liten. Signalpistolens slitborrade
lopp réfflades och vissa pistoler var dessutom forsedda med ett Kli-
nometersikte for att forbattra traffsikerheten.
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5 Hisrorla

" .. innanfor fanns en blyertspenna ...”

Att det var friga om en Kampfpistole markerades med ett "Z” som
var instansat pa vinstra sidan av pistolen. Bokstaven kom av vap-
nets officiella beteckning Leuchtpistole Z, dar “Z” 1ar komma av
gezogene "rafflad”. Den nya modellen kunde anvanda all ammuni-
tion tilt den gamla signalpistolen, men darutover utvecklades flera
nya granattyper for den. Dessa anvande sig av granatpistolens
raffling for att spinnstabilisera projektilen, och kunde darfor inte
avfyras fran en vanlig slatborrad signalpistol.

Inalles utvecklades minst sju olika granattyper: tva spranggra-
nater, tva lysgranater och tre olika typer av rékgranater. Den mest
originella "granaten” var dock Nachrichtenpatrone Z som anvan-
des for att skjuta meddelanden!

"Meddelandegranat”— Nachrichtenpatrone Z

Nosdelen pé patronen kunde skruvas bort och innanfér fanns en
blyertspenna och en meddelandeblankett. Nar man skrivit sitt
meddelande stoppade man tillbaka det i patronen, skruvade pa
nosen och skot ivag projektilen i riktning mot adressaten.

PANSARBRYTANDE

Den tyska armén hade stora problem med de mycket kraftigt pans-
rade sovjetiska T 34 stridsvagnama och alla tdnkbara metoder att
forstarka pansarvarnet provades. Foljaktligen konstruerades ven
pansarbrytande granater for granatpistoler. Det forsta forsoket
blev en variant av Wurfgranat Patrone 326 med riktad sprangver-
kan. Bade verkan och tréffsdkerhet var dock otillfredsstallande var-
for den ersattes av Panzerwurfkorper 42 LP.

Panzerwurfkorper 42 for Sturmpistole.

Denna byggde ocksa pa riktad sprangverkan men hade en sprang-
laddning pa ca 60 gram vilket rackte for att sld igenom ca 8o mm
pansar.

Attio millimeters genomtrangning kanske inte later s& mycket
med moderna mitt, men det var faktiskt tillrackligt for att sla ige-
nom frontpansaret pa nistan alla stridsvagnar under andra
varldskriget. Man kan ocksa jamfora med den svenska arméns
samtida narpvvapen, 20 mm pansarvarnsgevar m/42 som bara
slog igenom 25-30 mm pansar.

Den specificerade rackvidden var 75 m men detta innebar att
driviaddningen maste vara sé kraftig att det var oméjligt att skjuta
"pa frihand” ens med tvahandsfattning.

g0 °*TIFF 2}03

Sturmpistole i utfdlit tillstdnd.

FALLBART AXELSTOD
Lésningen blev Sturmpistole, en ytterligare utvecklad Kampf-
pistole med ett 16stagbart fallbart axelstéd och nytt sikte.

| stallet for att borra upp det ursprungliga eldroret skruvades ett
rafflat foder med en kaliber av 23 mm in i det. Detta innebar att
kraftigare drivladdningar kunde anvéndas, men hade nackdelen
att ingen av de tidigare utvecklade ammunitionstyperna kunde
anvandas i stormpistolen.

Vissa stormpistoler forsags dessutom med ett ldngre (18 cm)
eldror vilket gav vapnet en sammanlagd tangd om 58,5 cm och en
vikt av ca 2,45kg.

Férutom pansargranaten fanns en spranggranat (Wurfkérper
361 KP) och en rokgranat (Nebelpatrone 42/11 KP) till stormpistolen.

Det ar oklart hur manga stormpistoler som tiliverkades, men
det tycks vara klart att den anvandes i strid 1 ratt stor skala och fak-
tiskt slog ut stridsvagnar.

Text: Tommy Tyrberg, AerotechTelub.



RAPPORT

Svenska Ubatsvapnet

Den 28 november 1902 skrev Kung
Oscar Il ordet "Gillas” pa en sam-
manstdllningsritning av var férsta
ubat Hajen. Denna underskrift lade
grunden till ett framtida svenskt
ubatsvapen. Emellertid var det inte
forrdn 1 juli 1904 som Hajen sjdsattes
och provturema pagick till oktober
samma ar.

Marinen skulle sdledes kunna fira ubdtsvap-
nets 100 drsjubileum ndgon gang under &ren 2002
och 2004. Mdnga enskilda krafter med intresse fér och kun-
skap om Ubatsvapnet har under aren verkat fér att dessa 100 ar skall
manifesteras pd ett vardigt satt och 1999 bildades “Féreningen for
firandet av svenska ubatsvapnet 100 ar”.

| kommande nummer av TIFF har vi darfor avsikten att publice-
randgra artiklar kring svenska ubatar och svensk ubatsteknik.

Nedan féljer en sammanfattning av arets begivenheter.

MALMS VAREN OCH 24 -29 JuNi 2003

P& Malmé Museer invigs den 17 maj den speciella utstilining om
svenska ubadtsvapnet med en unik modellserie av alla ub&tar
under 100 ar. Vid museet finns ocksd en fore detta kustubit — U3 —
samt annat med ubatsanknytning. Malmé Museer — Tekniken och
Sjofartens Hus ar under varen vird for en féredragsserie omfattan-
de sju foredrag om ubatar

Malmé Stadsbibliotek sammanstdller en utstallning av saval
populdr - som facklitteratur som visas fér malméborna under maj
och juni.

I Malmé kommer under sista veckan i juni 2003 fokus att sittas pa
undervattensteknologi och ubdtar. Malmé stad kommer att pa
manga sdtt vara intiktad p4 ubatar

Undersea Defence Techology (UDT) — ett internationellt sympo-
stum —har férlagt sin konferens till Malmé under tiden 24-26 juni.

o
ar

Fartygen Belos med URF och tva
ubatar kommer att var 6ppna for
konferensens deltagare.

Ubatsdagarna i Malmé — 28-29 juni

— inleder svenska ubatsvapnets jubi-

leumsdr genom att Marininspektéren

hégtidstalar vid ett invigningsarrange-

mang och Marinens musikkar spelar mar-
scher och musik med ubdtsanknytning.

Ubdtsdagama ger allmanheten méjlighet att

bese Sveriges modernaste ubétar och ombord pa Belos

med URF vérldens mest kompletta ubatsraddningssystem. Aven

andra inslag frin marinen kommer att visas.

GOTEBORG MEDIO APRIL OCH 15 - 18 AUuGUSTI 2003
I G6teborg holl man under varen 2003 minnesarrangemang kring
HMS Ulvens forlisning:
* 13 april 2003 Minnesgudstjanster i Hong, Ockerd samt Bjérkd
kyrkor
* 15 april 2003 Minnesstund till sjéss vid Ulvens farlisningsplats

17 samt 24 april 2003 holls féredragskvallar pd Géteborg Maritima
Center respektive vid HoNG fiskemuseum.

Géteborgs Maritima Centrum har under sensommaren tema
ubdtar med féredragsaftnar den speciella vandringsutstaliningen
om svenska ubdtsvapnet med en unik modellserie av alla ubatar
under 100 ar.

Ubdtsdagarna - 15 till och med 17 augusti — genomfors vid
Géteborgs Maritima Centrum; allmianheten kan komma ombord
pa ubdt och se andra inslag frdn marinen samt underhillas av
marinens Musikkar.

Ubatsdagarna innehaller ocks& kamrattriffar och samarrange-
mang av olika intresseforeningar sdsom Vistkustens Ubatsklubb,
Flottans man med flera.

Redaktéren
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RApPont

Tankar om

prislappen

Vid utveckling av simulatorutrustning ir prislappen
for konstruktionsunderlag ofta hog.

Det hir handlar om alternativ och beaktanden inom omradet
simulatorer. Utmaningen att till rimliga kostnader anskaffa, upp-
datera och underhdlla simulatorer och utbildningsutrustningar
har i allt visentligt blivit storre, jamfort med tidigare. Orsaken ar
teknikutvecklingen och krav pa en allt storre férmaga hos simula-
torer att efterlikna verkliga system. System som i sin tur blir allt-
mer avancerade. Kostnader for simulatorer med heltackande funk-
tionsférmaga &r hog. Darfor gar utvecklingen mot en flora av
simulatorer med olika komplexitet.

BAKGRUND

Det &t valbekant att simulatorer bidrar till att halla nere forsvars-
kostnaderna. Tack vare simulatorer uppratthdlis bade kompetens
och stridsférméaga till en 1ag relativ kostnad. Simulatorutbildade
har bittre kompetens, jamfort med icke simulatorutbildade, tack
vare den erfarenhet man skaffat sig fran simulatorer. Erfarenhet av
att hantera besvirliga situationer och méjlighet att befasta kun-
skap och handhavande av system.

Inte s& langt bakat i tiden var simulatorerna av en typ.
Funktionsomfattningen skulle ticka i princip alla utbildningsbe-
hov. P4 s3 sitt kom dessa komplexa simulatorer att anvandas i alla
typer av ovningar, dven for mindre omfattande évningar som
exempelvis kabinkannedom eller handhavande av radiosystem. Sa
smaningom ins&g man att enklare dvningar med férdel kunde
genomfdras bade battre och mera kostnadseffektivt i systeman-
passade simulatorer. Dock, forst efter det att USA av kostnadsskal
visat vigen. En effekt var ocksd att utbildningstiden kunde mins-
kas genom en hogre “parallellitet”, flera personer kan 6vas samti-
digt.

Det ar darfor intressant att fundera over vilka alternativ som
finns for att anskaffa, uppdatera och underhalla simulatorer med
olika simuleringsomfattning. Finns det parametrar som vi enkelt
bér och kan paverka forutom de gamla vanliga parametrarna
sdsom omfattning av simulerade delsystem, férmaga hos taktik-
system eller visuella system?

KONSTRUKTIONSUNDERLAG

For att utveckla simulatorer krdvs konstruktionsunderlag.
Underlaget &r oftast "Proprietary data”. D v s, underlaget ar tillver-
karnas och man tillater oftast inte att information delges konkur-
renter. | regel ar detta underlag mycket dyrt och omgardat med
regler, om det ens ar till salu. Att prislappen for underlaget ar hogt
4r forresten i de flesta fall ett "understatement”. Har ar kdparens
férhandlingslage inte dverdrivet fordelaktigt. Tillverkaren vet om
att han har ett underlag som absolut behévs.
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Anta att man onskar utveckla en enklare typ av simulator. D&
kan situationen uppsta dar det inte ar rimligt eller 1onsamt att
utveckla simulatorn pa grund av kostnaden for konstruktionsun-
derlaget och/eller kostnader for licenser. Darfor ska man se till att
fa till en rimlig kostnadsbild pa konstruktionsunderlaget inskrivet
i huvudkontraktet for den skarpa utrustningen. Detta kan vara helt
avgbrande om det blir ekonomiskt rimligt att utveckla en enklare
typ av simulator.

Detta gédller vilken typ av simulator man an énskar. | varsta fall
kan man riskera att fa betala kostnaden for hela konstruktionsun-
derlaget i ett 1age dar kanske endast en mindre del krévs for fram-
tagning. Kostnaden for konstruktionsunderlaget bér vara balanse-
rad mot exempelvis omfattning och kostnad for simulatorn.

Enligt uppgift har man lyckats att med Boeing och Airbus fa till
stand en sadan kostnadsbalans fér konstruktionsdata. Internatio-
nell sett, pd den militdra sidan, verkar det dock vara ett nytt "race”
vid varje upphandling. Troligt &r att tillverkarna onskar sdlja hela
konstruktionssatsen, eller har en prispolitik att kostnaden ar den
samma oavsett omfattningen pa underlag.

Detta ar en stor utmaning att i kontrakt fa till stand denna
"kostnadsbalans” eftersom tillverkarna sannolikt inte ar dverdrivet
intresserade. Hur bra man som kopare lyckas vid kontraktsskriv-
ningen i denna fraga paverkar vasentligt méjligheten att ta fram
simulatorer och "enklare” simulatorer i synnerhet till rimliga kost-
nader. Aven majligheten att genomféra en konkurrensupphand-
ling och fa méjlighet att vélja den simulator som ar kostnadsopti-
malt paverkas. Om man saknar ett konstruktionsunderlag kan
man inte ga utien konkurrensupphandling.

PROGRAMVARA

Man ska efterstrava tillgdng till den operativa kallkoden. Det kan
inte nog understrykas hur viktigt detta ar. Kallkoden kan for det
mesta dteranvandas i simulatorer. P4 s& satt undviker man manga
timmars knepigt specifikationsskrivande samtidigt som behovet
av test och verifiering minimeras. Med tillgang till kdllkoden kan
darfor kestnader pa manga 10-tals miljoner undvikas och kanske
aven lika manga problem. Framtagningen av programvara dr kost-
nadsdrivande samtidigt som den ar férandringsbendgen.

Se dven till att fa nyttjanderatten till simuleringsmodeller som
tillverkaren anvander i olika utvecklingsutrustningar.

Tillgang till kallkoden ger méjligheten att g ut i konkurrens.
Utan nyttjanderatt till kdllkod blir man tvingad att alltid ga till
foretaget som tillverkar den skarpa utrustningen for att fa uppda-
teringar och pedagogiska funktioner inforda. Aterigen en inte allt-
for behaglig forhandlingssituation. Man kan tvingas betala det



. simulerande
system och
simuleringsférmdga
anskaffnings- och
underhadllskostnaden
for en simulator...”

pris som tillverkaren begér for arbetet eftersom det inte &r en kon-
kurrenssituation.

| specifikationer ska man kréva att aparta programsprak inte far
anvandas och att floran av olika programsprak ska minimeras.
Detta gdller dven den skarpa utrustningen. Om man misslyckas
med detta kan man aterigen riskera att bli forsatt i en monopolsi-
tuation. Kunskap om det aparta programspraket kanske endast
finns hos en enda tillverkare eller ocks& kan man drabbas av oné-
digt hoga licensavgifter. Med en stor flora av programsprék i ett
system riskerar man fa ett kénsligt system. Uppdatering av ett pro-
gram eller ett operativ kan medfora att samarbetet inte fungerar
langre. Har paverkas underhallskostnad och modifierbarhet i
framtiden for systemet. For évrigt kan man ocksa tycka att det ar
bdde rimiigt och dags att begéra av tillverkarna att man vid kon-
struktionen av programvara underlittar dteranvandning av pro-
gramvaran i simulatorer.

PROGRAMKOMPORENTER

Historiskt sett sa ar alla simulatorer som utvecklas specifika, dvs.
de ar olika. Aven om de representerar samma skarpa system men
hos olika anvdndare.

RApponr

Varje land och/eller nyttjare tycks ha sin egen uppfattning om
vilka funktioner ett instruktorssystem ska ha, hur Man-Maskin-
Interface (MMI) ska utformas, hur manga och vilka mal som ska
simuleras, simuleringsformaga hos system, etc. Listan kan géras
lang.

Oprecisa specifikationer och/eller kdpare som kriver annan
utformning, funktioner, etc. fir vara beredda att betala en kostnad
som motsvarar utvecklingen av simulatorn fr&n “scratch”.
Tillverkaren far har problem med att bedéma hur mycket som
eventuellt kan ateranvandas fran tidigare liknande projekt.
Osdkerheten gor att tillverkaren "tar luft” for kostnader pé& grund
av att tillverkaren inte vet om han kan &terbruka nigot.

Ar det alltid nddvandigt att utveckla en simulator fran “scratch”?
Hur skulle det vara att utveckla aterbrukbara och p&byggbara
systemkomponenter som forekommer i de flesta simulatorer? Ge
dessa systemkomponenter vdl definierade och tydliga funktioner
och se till att komponenterna kommunicerar med omvirlden via
ett definierat granssnitt. Nedan listas ett antal tdnkbara exempel
pa aterbrukbara komponenter:

- Instruktors-/handhavande funktioner

« MMI

- Pedagogiska funktioner

- Datahanterare

+ Logg/Kontroll system

- Ljudsystem

+ Malgenerator, etc

Rimligtvis sa bor méjligheten att dteranvinda komponenterna i
liknande och samtida simulatorer kraftigt &ka. Hur intresserade
och villiga dr simulatortillverkarna av en s&dan utveckling dar det
inte ar sjdlvklart att foresld en utveckling fran "scratch” och 3
denna accepterad av kopare?

For att dterbruk ska fungera kravs att det finns en “lagerhallan-
de funktion”. Ett sk. repository, dit man kan vinda sig fér att fa
information om tillgdngliga och &teranvandningsbara kompo-
nenter.

Traditionell framtagning och
livscykel for simulatorer

“Allt fran bérjan”

Ateranvindning

Forsvarsmaktens lager
simuleringsmodelier och system

| ! '1 Tekniska
| | R losningar

M monitar

Bilden forséker pdvisa framtagning och livscykelférioppet for
en traditionell simulator, inklusive de ndstan ofrdnkomliga
kostnadsokningarna. Sd smdningom skrotas simulatorn utan
att man kan dteranvinda ndgot av dess system.

Ett tankt forsvarsgemensamt lager av simuleringsmodeller
programkomponenter och tekniska Iésningar.
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”... Skarp maskinvara
medfor i regel
en stor kostnad ...”

Infor en anskaffning upprattas vilka utbildningssimulatorer och
andra narliggande utrustningar som kravs for det nya systemet.
Darefter understker man vilka programkomponenter som finns i
“lagret” och vilka programkomponenter som kan dteranvandas
och/eller anvandas som bas. Detta forfarande skulle bedémt vara
ett stort steg framat, jamfért med dagslaget. Historiskt sett
utvecklas ett antal simuleringsmodeller som simulerar exakt
samma system, men for olika utrustningar. Denna "flora” av simu-
leringsmodeller skulle begransas och resterande modeller ges en
mer heltickande funktion tack vare att resurserna satsas pa ett
mindre antal simuleringsmodeller.

PEDAGOGIK

Tekniken att fa till fungerande simulatorer kraver alltfor stora
resurser. Har kan komponentisering och aterbruk minska behovet.
En smula forenklat s kan man pasta att man nu tvingas ligga
mycket tid och pengar pa "teknik” for att fa fram fungerande simu-
lerade system. Sen ar pengarna/orken slut. Om det vore enklare att
fa fungerande simulerande system skulle tid och pengar frigéras
for att utveckla pedagogiska funktioner och utbildningsmetoder.
Lite provocerande kan man pasta att pedagogiken inte hunnits
med eller getts méjlighet att utvecklas. Kanske pa grund av att
"tekniken” behover for mycket resurser. Visserligen kan det ju vara
"kul” att kunna rotera pixlar ndgra tusen varv per sekund, men vil-
ken nytta gor detta i en utbildningssituation? Pa vilket satt och
med vilken pedagogik utbildar vi effektivast dr fragor som borde
vara sjalvklara att stilla. Men dessa fragor stélls sallan. | de flesta
fall ror sig diskussionen om vilka system som ska simuleras och till
vilken niva? Pedagogikfragor som hanterar pa vilket sitt vi ska
utbilda &r eftersatta eller helt frinvarande. Detta far till foljd att
simulatorer riskerar att ha en kostsam “6verférmaga” som inte ar
optimerad med avseende pa pedagogik.

SYSTEMLOSNINGAR

Tveklost bor systemidsningar vara komponentbaserade, sa dven
simulatorsystem. En systemfilosofi som narmast kan jamféras
med ett "LEGO®" bor vara den systemldsning man efterstravar. En
16sning dar programkomponenter med olika forméagor ska kunna
"pluggas in” allt efter behow.

Ambitionen maste vara att minska beroendet av specifik maskin-
vara. For det mesta finns alltid sddana beroenden. Detta leder ofta
till att det kan vara bade dyrt och besvarligt att ersatta trasiga
gamla datorer. For att inte nimna vad som ska goras med pro-
gramvara som exekveras i ett CPU som inte langre finns tillgang-
ligt?

Losningen bor vara att soka isolera programkomponenterna
fran beroenden till specifik maskinvara. Sadan teknik finns redan
framme. S3 inget nytt i detta, men kravet pa sadana systemlds-
ningar maste stéllas i specifikationer. Genom sadan teknik funge-
rar olika operativsystem tillsammans. Detta gor att man minskat
beroende till “specifik typ av maskinvara”.

Framgent ges da moéjlighet att kdpa den dator som ger mest
effekt for pengama. Man kan skapa heterogena system dar funk-
tionerna realiseras med hjdlp av olika typer av maskinvara, olika
operativsystem och program skrivna i olika (eller helst samma)
programsprak. Med andra ord har man fatt en storre teknisk valfri-
het.

HARDVARA

Tendensen i simulatorbranschen har under de senaste aren varit
att undvika att anvanda skarp maskinvara. Skarp maskinvara med-
for i regel en stor kostnad. | manga fall tal inte heller den skarpa
utrustningen den gangtid och slitage som den blir utsatt for i en
simulator. Skarp hardvara ar helt enkelt inte konstruerad fér den
anvandningen. Numera forsoker man anvanda "virtual reality”-
teknik eller replika som tal slitaget vid utbildning som ar avsevart
billigare jamfort med den skarpa utrustningen.

SAMMANFATTNING

Som synes paverkar inte bara omfattningen av simulerade system
och simuleringsférmaga anskaffnings- och underhallskostnaden
for en simulator. Denna artikel visar att det finns andra paramet-
rar som ar minst lika viktiga att hantera vid framtagning av simu-
latorer.

Text: Gote R Persson, FMV.

”... kopa den dator som ger mest ...”
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*I LUFTEN

KONTAKTPERSONER

Fortfarande saknas namn fran marinen men de kommer.
Som synes ar i dvrigt de flesta forband representerade. S3 att om du

kdra lasare har ett uppslag om nagon passande artikel i TIFF meddela

dig med lamplig kontaktperson. Denne férmedlar da den eventuella

hjalp duvill ha.

Fortfarande galler att tidningen gors "av oss — for oss”™.

Redaktoren

Kontaktpersonerna aterfinns inom olika
specialomraden och organisationsenheter vilket framgar nedan

Namn

Lars Blanksvard
Hakan Persson
Jorgen Eriksson
Rune Wadstrom
Jonny Lennartsson
Hans Ohlund

Ove Huuva

Fredrik Sédertund
Anders Persson
Mats Nilsson

Lars Unnerfelt
Peter Darth

Hans Karlsson
Anders Jansson
Mikael Soderstrom
Teknisk chef Fack 5
{J6rgen Persson)
Kundmottagningen
Fack 5 (UIf Bjorkdahl)
Robert Engstrom
Jerry Rosebrink
Martin Ernius

Ola Jonsson

Ronmnie Nilsson

Organisation
F4q

F7

FM HS

F16

Fi7

F 21

Norrlands hkpskvad
Ostgota hkpbat
P4

TeK Strf/P 7

TeK Strf/P18
TeK Strf/l 5

TeK Strf/lg

My Strangnas
TeK Tele/Sa

Artilleriregementet
Artilleriregementet

Ing 2

T2 Utv/forsokavd

T2 Bataljonsstaben
FMLOG/TO ledn Mark
MSS CFAP

Ort
Ostersund.
Satends
Halmstad
Uppsala -
Ronneby
Luled
Boden
Linkdping
Skovde
Revingehed
Visby
Ostersund
Boden
Strangnas
Enkoéping
Kristinehamn

Kristinehamn

Eksjo
Skévde
Skovde
Karlstad
Skovde

Tfn

063-5574 96
0510-47 75 86
035-266 2312
018-2816 69
0457-4717 61
0920-23 46 31
0921-685 51
013-28 38 96
0500-46 50 55
046-36 82 51
0498-29 56 40
063-55 83 21
0921-680 82
0152-282 59
o171-15 8711
0550-35170

0550-351 90

0381-182 27
0500-46 6193
0500-46 52 96
054-10 3152
0500-46 57 71
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Det blev en godkand 16sning for mycket till VINTERNOTEN — [ngen bars utan jast

Tack Magnus Wejde for att du pdpekade att en av de sju publicerade lésningarna inte
uppfylide kraven pa att varje siffra skulle svara mot en specifik bokstay. | lésningen, se
nedan, svarar saledes ettan bdde mot bokstaven B och T och maste saledes kasseras,

men sex Iosningsvarianter dr ju inte sd daligt det heller.

i LUFTEN*

JAST 0341
JAST 0347
JAST 0341
JAST o341

BARS 1364

Losning VARNOTEN

N6ten handlade om soldaten Spjut, som glomt att dra
upp sitt gamla golvur varfor det stannat p natten.
Dagen darpad gar knektkompisen Kack ner till handels-
boden, dar det finns en viggklocka som visar ritt tid.
Kack gor sig ingen bradska utan pratar linge med hand-
laren och de andra kunderna. Nir han omsider kommer
tillbaka till torpet sd gar han direkt fram till golvuret
och stéller visarna pa ratt tid. — Frigan var hur han
kunde g6ra det utan att vara férsedd med ndgot fickur,
Den enda ledtrad som vi lamnade till problemlésarna
var att Kack gick lika fort tilf som fran affiren. Den rimli-
ga férklaringen som vi uppmanade lasaren géra ar att
Spjut dragit upp klockan pa morgonen nir han upp-
tackte att den stannat. Den gick alltsa nir kamraterna

kom och hilsade p& men visade troligen fel tid. Kick
kunde oberoende av detta se sin bortavarotid fran tor-
pet. Han madste ocksa ha noterat vad klockan i affaren
visade nar han kem och gick och visste d& hur 1ang tid
han uppehallet sig dar. Kack 4r klipsk och raknar snabbt
ut att bortavarotiden minus uppehalistiden i affiren
delat med tva ar den enkla g&ngtiden. Eftersom han vet
vad en riktig klocka &r nar han pabérjar hemfirden, s3
behover han bara plussa pa gangtiden for att veta hur
han ska stélla golvuret nar han kommer tilibaka till tor-
pet.

Det blev Liselotte Frejdig, Stockholm som kom forst i
dragningen med rétt svar och som kommer att premie-
Tas. Vi sdger grattis till pristagaren.

1km

SOMMARNOTEN - Ett vattenlésligt problem

Aven detta problem ér férlagt till "den gamla goda
tiden”, om an inte fullt s4 1angt tillbaka som var fallet i
Varnéten. Rérmokare Johansson har tagit p& sig, att till
ett fast pris, lagga ror till en bevattningsanlaggning &t
en lantbrukare. Anlaggningen skulle besta av en pump-
station och tre tappstéllen. Dessa fyra platser ligger for
enkelhetens skull placerade i hérnen pa en kvadrat med
en km sida, se skissen. | prissittningen har Johansson

' @ -

- L.
- -

1km

. =Pumpstation . =Tappstillen

utgatt ifran att dra tre km rérledning men har fitt fria
hénder att dra och koppla réren som han vill,

Rérmokaren dr duktig pa det hir med rér men inte s3
bra pd att rakna i den hégre plangeometriska begrepp-
svdrlden. Han inser dock att man borde kunna minime-
Ta rératgangen och gravningen nagot jamfért med att
dra réren 1dngs tre av kvadratens sidor. Han g&r till sin
van skollararen som genast borjar rita linjer kors och
tvérs och rédkna med kvadratroten ur 2. Resultatet blir
totalt sett en kortare ledningsdragning och Johansson
gar glatt hemat.

P4 vagen méter han apotekaren som &r ute och rastar
sin fagethund. Apotekaren 4r en hejare p4 att 1sa prak-
tiska problem och han far ta del av lararens forslag. Till
Johanssons stora férvaning ritar apotekaren genast ett
helt nytt forsiag, som resulterar i en dnnu nagot kortare
ledningsdragning och atféljande gravning. Nu fragas:
hur ska man dra och koppla réren for att f3 s3 kort rorat-
gang som majligt? Du bér komplettera ditt svar med en
foérklarande skiss.

Svaret vill vi ha in senast den 25 augusti 2003 till;
TIFF-redaktionen, FMV:ILSDrifts/Avy, 732 26 ARBOGA.
Mark kuvertet med "Sommarnéten”,

Forst dppnat godkint svar premieras.
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